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1 Esittely

1 Esittely

Tietoja tdsta luvusta

Tama luku sisdltaa tarkeitd kayttdjdtietoja, kuvaukset turvailmoituksista, viranomaistie-
toja, AKTApilot-jdrjestelman kéyttdtarkoituksen ja luetteloita jarjestelmadn liittyvistd
asiakirjoista.

Tdssa luvussa

Osa Katso sivua
1.1 Tietoja tastd oppaasta 5
1.2 Tarkeitd tietoja kayttdjalle 6
1.3 M&ardyksid koskevat tiedot 8
1.4 Liitdnndisasiakirjat 13
1.5 Lyhenteet 15
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1 Esittely
1.1 Tietoja tdstd oppaasta

1.1 Tietoja tastd oppaasta

Taman oppaan tarkoitus

Kdyttéohjeessa annetaan ohjeita tuotteen turvallisesta asentamisesta, kdyttdmisestd
ja yllapitdmisesta.

Taman asiakirjan laajuus

Kdyttéohjeet koskevat vakiomallisia AKTApilot-jdrjestelmid. Jarjestelmdsi jarjestelméko-
koonpano on kuvattu yleisissd teknisissd tiedoissa (GS) ja jarjestelmdmerkinndissd.
Seuraavassa kuvassa ndhdadn AKTApilot-jdrjestelmd.

Iq_':; 1111 ﬁn

Kirjoituskdytdnteet

Ohjelmaan viittaavat kohdat on merkitty tekstissd lihavoidulla kursiivilla. Kaksoispiste
erottaa valikkotasot: File:Open viittaa Open-valikon File-vaihtoehtoon.

Laitteiston osat on merkitty tekstissd lihavoidulla tekstilld (esim. Power).

AKTApilot Kayttsohjeet 28959785 AG 5



1 Esittely
1.2 Tarkeitd tietoja kayttdjalle

1.2 Tarkeitd tietoja kayttdjdlle

Lue tdma ennen tuotteen
kayttoa

Kaikkien kayttdjien taytyy lukea Kdyttoohjeet kokonaan ennen tuotteen asentamista,
kdyttdmistd tai huoltamista.

Pidd kdyttdopas aina lahettyvilld, kun kaytdt tuotetta.

Alg kaytd tuotetta muulla kuin kéyttdohjeissa kuvatulla tavalla. Muussa tapauksessa
saatat altistua vaaroille, jotka saattavat johtaa henkildvahinkoihin ja laitteiston vaurioi-
tumiseen.

Tuotteen kdyttotarkoitus

AKTApilot on korkean suorituskyvyn automaattinen nestekromatografiajdrjestelma.
Jdrjestelmad on suunniteltu prosessikehitykseen, prosessien laajentamiseen ja pienentd-
miseen ja pienimddrdiseen tuotantoon.

AKTApilot ei saa kayttdd Kliinisissd toimenpiteissd eiké diagnostisiin tarkoituksiin.

Edellytykset

Jarjestelmdn kayttamiseksi sille tarkoitetulla tavalla:

e Kdayttdjén on ymmadrrettdva tietokoneen ja Microsoft® Windows® -ohjelmiston yleiset
toimintaperiaatteet.

* Sinun on ymmadrrett&vd nestekromatografiassa kdytettavat kdsitteet.

* Sinun on luettava ja ymmadrrettdvd tdmdn oppaan sisdltdmat turvallisuusohjeet.
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1 Esittely
1.2 Tarkeitd tietoja kayttgjalle

Turvahuomautukset

Nama kayttoohjeet sisdltavat VAROITUS-, VAARA- ja HUOMIO-ilmoituksia tuotteen tur-
vallisesta kdytostd. Niiden mddritelmdt esitetddn seuraavassa.

VAROITUS

VAROITUS viittaa vaaralliseen tilanteeseen, joka saattaa johtaa
kuolemaan tai vakavaan loukkaantumiseen, jos sitd ei vdltetd. On
tarkedd jatkaa vasta, kun kaikki mainitut ehdot on tdytetty ja ym-
mdrretty tdysin.

VAARA

VAARA viittaa vaaralliseen tilanteeseen, joka saattaa johtaa lievédn
tai kohtalaiseen loukkaantumiseen, jos tilannetta ei vdltetd. On
tarkedd jatkaa vasta, kun kaikki mainitut ehdot on tdytetty ja ym-
mdrretty tdysin.

HUOMIO
° HUOMIO viittaa ohjeisiin, joita on noudatettava, jotta tuote tai muut

laitteet eivat vahingoitu.

Huomautukset ja vinkit

Huomautus: Huomautuksella viitataan tietoihin, jotka ovat térkeitd tuotteen hdiriotts-
mdn ja optimaalisen kéytén kannalta.

Vihje: Vinkki siséltdd hyddyllisid tietoja, jotka voivat parantaa tai optimoida toi-
menpiteitd.
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1 Esittely
1.3 Madrayksia koskevat tiedot

1.3 Madarayksia koskevat tiedot

Esittely

Téssd osiossa luetellaan méardykset ja standardit, joita sovelletaan AKTApilot-jdrjestel-
maan.

Valmistustiedot

Alla oleva taulukko summaa vaaditut valmistustiedot.

Vaatimus

Valmistajan nimi ja osoite GE Healthcare Bio-Sciences AB,
Bjorkgatan 30, SE 751 84 Uppsala, Sweden

Tamadn kohdan sisdlto

Osa Katso sivua
1.3.1 EU-direktiivit 9
1.3.2 Yhdysvaltoja ja Kanadaa koskevat médrdykset 10
1.3.3 Muut s@adokset ja standardit 11
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1 Esittely
1.3 Md&dardyksid koskevat tiedot
1.3.1 EU-direktiivit

1.3.1 EU-direktiivit

Yhdenmukaisuus EU-direktiivien

kanssa
Tama tuote tdyttdd alla lueteltujen EU-direktiivien vaatimukset. Katso EU-vaatimusten-
mukaisuusvakuutus koskien CE-merkintadn liittyvid direktiivejd jo asetuksia.
Jos ei ole toimitettu tuotteen mukana, kopio EU-vaatimuksenmukaisuusvakuutuksesta
on saatavilla pyynnosta.
Direktiivi ‘ Nimi
2006/42/EY Konedirektiivi (MD)
2014/30/EU Direktiivi sthkdmagneettisesta yhteensopivuudesta (EMC)
2011/65/EU Vaarallisten aineiden rajoitus (RoHS) -direktiivi
CE-merkinta

O

Laitteen CE-merkintd ja vastaava EU-vaatimustenmukaisuusvakuutus on voimassa, kun:
e sitd kaytetddn kayttoohjeiden tai kdyttéoppaiden mukaisesti, ja

* sjtd kaytetddn tilassa, jossa GE sen toimitti, lukuun ottamatta kdyttdohjeissa tai
kayttooppaissa kuvattuja muutoksia.
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1 Esittely
1.3 Madrayksia koskevat tiedot
1.3.2 Yhdysvaltoja ja Kanadaa koskevat mdadrdykset

1.3.2 Yhdysvaltoja ja Kanadaa koskevat madraykset

Vastaavuus CAN ICES/NMB
-sddnnosten kanssa

Tamd tuote noudattaa kanadalaisen standardin ICES-001/NMB-001 vaatimuksia sdhko-
magneettiseen yhteensopivuuteen liittyen.

Vastaavuus FCC-sddnnosten
kanssa

Tama laite on FCC-sd@nndston osan 15 mukainen. Kayttd edellyttdd seuraavan kahden

ehdon tayttymistd: (1) Témd laite ei saa aiheuttaa haitallisia hairisitd, ja (2) tamdn laitteen

on kestettdva vastaanotetut héiriot, mukaan lukien toimintaa mahdollisesti haittaavat

hairiot.

Huomautus: Kdyttdjad varoitetaan, ettd muutokset tai muunnelmat, joita GE ei ole ni-
menomaisesti hyvdksynyt, voivat mitétoidd kdyttajdn oikeuden kayttad
laitetta.

Tama laite on testattu ja todettu luokan A digitaalilaitteita koskevien rajojen mukaiseksi
FCC-s&dnnoston osan 15 mukaan. Ndiden rajojen tarkoituksena on varmistaa kohtuullinen
suoja haitallisia hdiriitd vastaan, kun laitetta kdytetadn kaupallisessa ympdristdssa.
Tama laite tuottaa, kayttdd ja saattaa sdteilld radiotaajuusenergiaa. Jos sitd ei asenneta
ja kdytetd ndiden kdyttdohjeiden mukaan, se saattaa aiheuttaa haitallisia héiriéitd ra-
dioliikenteelle. Tdmdn laitteen kayttd asuma-alueella aiheuttaa todenndkaisesti haitallisia
hairioitd, jolloin kayttdjan edellytetdan korjaavan hdirit omalla kustannuksellaan.

NRTL-hyvdksynta

€.

LisTED!

Intertek
4001767

Tama symboli osoittaa, etté AKTApilot-laitteen on sertifioinut Intertek, joka on US Occu-
pational Safety and Health Administration (OSHA) -edustajan Nationally Recognized
Testing Laboratory (NRTL).

Tama tuote on standardin UL 61010-1 mukainen, ja se on hyvdksytty standardin
CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1 nojalla.
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1 Esittely
1.3 Md&dardyksid koskevat tiedot
1.3.3 Muut sdadokset ja standardit

1.3.3 Muut saddokset ja standardit

Esittely

Tama osa kuvaa standardit, joita sovelletaan AKTApilot -jarjestelmadn.

Ympdristomddrdykset

Tama tuote on seuraavien ympdristévaatimusten mukainen.

Vaatimus ‘ Nimi

2012/19/EU Sahko- ja elektroniikkalaiteromua (WEEE) koskeva direktiivi

Kiinan RoHS Hallintamenetelmdt tiettyjen vaarallisten aineiden kdyton ra-
joittamiselle sdihko- ja elektroniikkatuotteissa.

Standardit, koneet ja
sdhkolaitteet

Taman tuotteen tayttdmat standardivaatimukset on esitetty yhteenvetona alla olevassa

taulukossa.
Standardi Kuvaus
EN ISO 12100 Koneiden turvallisuus Yleiset suunnitteluperiaatteet.

Riskiarvio ja riskinlievennys.

EN 61010-1,IEC 61010-1, | Mittaukseen, tarkastukseen ja laboratoriokdyttéon tar-

UL 61010-1, CAN/CSA- koitettujen sahkolaitteiden turvavaatimukset - Osa 1:
C22.2 nro 61010-1 Yleiset vaatimukset.
EN 61326-1 Sahkolaitteet mittaukseen, tarkastukseen ja laboratorio-

kayttoon-EMC-vaatimukset-Osa 1: Yleiset vaatimukset

(Paastot CISPR 11 -standardin, ryhmdn 1, luokan A mu-
kaan.)

ICES-001/NMB-001 Teollisuuden, tieteen ja ladketieteen (ISM) radiotaajuus-
generaattorit (Kanada)

AKTApilot Kayttsohjeet 28959785 AG 11



1 Esittely
1.3 Madrayksia koskevat tiedot
1.3.3 Muut sdadokset ja standardit

Kytkettavid laitteita koskevien
madrdysten noudattaminen

Kaikkien AKTApilot-laitteeseen kytkettyjen laitteiden pitdisi téyttdd standardien EN 61010-
1/IEC 61010-1 turvallisuusvaatimukset tai asianomaiset yhtendistetyt standardit. EU:n
sisallg, kytkettyjen laitteiden on oltava CE-merkinndlld varustettuja.
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1 Esittely
1.4 Liitanndisasiakirjat

1.4 Litanndisasiakirjat

Esittely
Téssd osassa kuvataan AKTApilot-jdrjestelméadn littyvic asiakirjoja.

Katso myos Osa 9.5 Muita tietoja, sivulla 117.

Ohjelmistoasiakirjat

Jdrjestelmdn mukana toimitetaan seuraavat kdyttéoppaat, jotka sisdltdvat lisdtietoja
AKTApilot-jdrjestelmdstd, sen tarkasta kokoonpanosta riippumatta:

Asiakirja Tarkoitus/sisdlto

UNICORN™ Kdyttéopaspaketti | o  Oppaat sisdltdvét tarkkoja ohjeita
UNICORN-ohjelmiston kdyttamisestd, menetel-
mien kdyttdmisestd, ajojen suorittamisesta ja
tulosten arvioimisesta.

o Kdytonaikainen ohje sisdltéd UNICORN-ohjelmis-
ton valintaikkunakuvaukset. Kayténaikaiseen
ohjeeseen pddsee Help-valikosta.

Jdrjestelmakohtaiset asiakirjat

Kayttéohjeiden lisaksi AKTApilot-laitteen mukana toimitettu asiakirjapaketti sisaltad myos
yhden tai useamman tuotedokumentaatiokansion, joissa on tarkkoja teknisid tietoja ja
jdljitettévyysasiakirjoja. Asiakirjapaketin térkeimmdat asiakirjat AKTApilot-jarjestelmén
tekniseltd kannalta ovat:

Asiakirja Tarkoitus/sisdlto

Piping ja Instrument Diagram Yhteenvetokaavio koko prosessinkulusta, kaikista
osista, instrumenteista ja ohjausjdrjestelmdstd.

General Specification Jdrjestelman tekniset tiedot.

Declaration of Conformity Vaatimustenmukaisuusvakuutus EU:lle ja/tai
muille alueille.

Spare Part List Luettelo GE -yhtioltd saatavista varaosista.

Lisétietoa AKTApilot-jarjestelméstd 16ytyy seuraavista ldhteistd:
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1 Esittely
1.4 Liitdnndisasiakirjat

* AKTApilot Installation Guide

*  AKTApilot Instrument Handbook: Tuotenumero: 18116295

* UNICORN-opaspaketti, Tuotenumero: 29067074

* AKTApilot External Valve Blocks User Manual, tuotekoodi 28901547

Komponenttidokumentaatio

Mahdollinen GE -yhtion ja kolmannen osapuolen valmistamien komponenttien dokumen-
taatio sisdltyy myos asiakirjapakettiin.
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1 Esittely
1.5 Lyhenteet

1.5 Lyhenteet

Esittely
Tdssa osiossa selitetddn [[Brand]) ProductName -kédyttoohjeissa kdytetyt lyhenteet.

Lyhenteet

Lyhenne Madritelma

EU DoC EU Declaration of Conformity

Clp Cleaning in place

GS General Specification

P&ID Piping ja Instrument Diagram

SPL Spare Part List
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2 Turvaohjeet

2 Turvaohjeet

Tietoja tdsta luvusta

Tama luku kuvaa turvatoimia, tarroja ja symboleita, jotka on liitetty laitteeseen. Lisdksi
tdssd luvussa kuvataan hatd- ja palautustoimenpiteet, ja se antaa tietojaAKTApilot-jar-
jestelman kierratyksestd.

Tarkeda

VAROITUS

Ennen kuin asennat, kdytdt tai huollat tuotetta, sinun tdytyy
lukea ja ymmartda tama luku kokonaisuudessaan, jotta ymmar-
rat jarjestelmadn liittyvat vaarat.

Tdssa luvussa

Osa Katso sivua
2.1 Turvatoimet 17
2.2 Merkinndt 26
2.3 Hatatoimenpiteet 29
2.4 Kierrdtystiedot 31
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2 Turvaohjeet
2.1 Turvatoimet

2.1  Turvatoimet

Esittely

AKTApilot-laite kayttad verkkovirtaa ja késittelee paineistettuja nesteitd, jotka voivat olla
vaarallisia. Ennen jdrjestelmdn asentamista, kdyttédmistd tai huoltamista sinun taytyy
olla tietoinen tdssd oppaassa kuvatuista vaaroista. Voit valttdd henkildvahinkoja ja
laitteiston vahingoittumista noudattamalla annettuja ohjeita.

Taman kohdan sisdlto

Tdman osan turvatoimenpiteet on jaettu seuraaviin luokkiin.

Yleiset varotoimet

VAROITUS

Alg kaytd tuotetta muulla kuin AKTApilot-kéyttéohjeissa kuvatulla
tavalla.

VAROITUS

Vain asianmukaisesti koulutettu henkildsté saa operoida ja huoltaa
tuotetta.

VAROITUS

Alg kdytd muita kuin GE -yhtién toimittamia tai suosittelemia lisé-
varusteita.
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2 Turvaohjeet
2.1 Turvatoimet

VAROITUS

Ala kaytd AKTApilot -laitetta, jos se ei toimi asianmukaisesti tai jos
se on vahingoittunut esimerkiksi seuraavasti:

* virtajohto tai pistoke on vahingoittunut
* |aite on vahingoittunut putoamisen seurauksena

¢ laite on vahingoittunut saatuaan nesteroiskeita

=

HUOMIO

Laitteen yhteydessa kdytettdvien tietokoneiden on taytettava
standardin EN/IEC 60950-1 vaatimukset, ja ne on asennettava
valmistajan ohjeiden mukaan.

Henkilosuojaus

VAROITUS

Kaytd tuotteen kdytdn ja huoltotoimenpiteiden aikana aina asian-
mukaisia henkilésuojaimia.

VAROITUS

Biologisten aineiden levidminen. Kayttdjdn tulee noudattaa kaikkia
tarvittavia toimenpiteitd vaarallisten biologisten aineiden levittédmi-
sen vdlttdmiseksi. Laitoksen on noudatettava kansallista bioturval-
lisuuskdyténtod.

Syttyvat nesteet

VAROITUS

Syttyvdt nesteet. Tdmd tuote ei ole tarkoitettu syttyvien nesteiden
kdasittelyyn.

18
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2 Turvaohjeet
2.1 Turvatoimet

VAROITUS

Rajdhdysvaarallinen ympdristd. Tuotteita ei ole hyvaksytty kay-
tettdviksi mahdollisesti rdjdhdysvaarallisessa tilassa. Tuotteet eivat
taytd ATEX-direktiivin vaatimuksia.

Laitteen asentaminen ja
siirtdminen

VAROITUS

Pédsy virtajohdon luokse. Al estd padsyd virtajondon luokse.
Virtajohdon on aina oltava helposti irrotettavissa.

VAROITUS

Raskas esine. Kdytd asianmukaista nostovdlinettd, kun siirrdt yk-
sikkdd. Kaikki nostaminen ja siirtdminen on tehtdva paikallisten
madrdysten mukaisesti.

VAROITUS

Tuotteen saa asentaa ja valmistella kdyttékuntoon GE-yhtion
henkildkunta tai GE-yhtidn valtuuttama ulkopuolinen henkil.

VAARA

Bakteerikasvun estdmiseksi tuote on toimitettaessa tdytetty 24-
prosenttisella etanolilla.

Alkoholi voi nieltynd olla ihmisille vaarallista. Huuhtele alkoholi
pois ennen tuotteen kokoamista, testaamista tai integroimista ai-
ottuun prosessikontekstiin.

VAARA

Tietokoneen asentaminen.Tietokone on asennettava ja sitd on
kaytettava tietokoneen valmistajan ohjeiden mukaisesti.

> B B B P
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2 Turvaohjeet
2.1 Turvatoimet

Virtalahde

VAROITUS

Syottojdnnite. Varmista ennen virtajohdon liittdmistd, ettd seind-
pistorasian sy6ttojdénnite vastaa laitteen merkintdd.

VAROITUS

Kansalliset saddokset ja standardit (NEC, VDE, BSI, IEC, UL jne.) ja
paikalliset saddokset hahmottelevat sddnndkset sahkolaitteiden
turvalliseen asennuksen. Asennuksen tdytyy noudattaa johtotyyp-
pejd, johdinkokoja, pistokkeita, haaroitussuojaa ja virrankatkaisu-
laitteeita koskevia mdadrdyksid. Noudattamatta jattéminen voi
johtaa henkilokohtaiseen loukkaantumiseen ja/tai laitevaurioon.

VAROITUS

Sdhkoasennukset saa suorittaa vain valtuutettu henkildsto.

VAROITUS

Suojamaadoitus. Tuote on aina kytkettdvd maadoitettuun pistora-
siaan.

VAROITUS

Virtajohto. Kaytd vain GE -yhtion toimittamia tai hyvaksymid virta-
johtoja, joissa on hyvéksytyt pistokkeet.

VAROITUS

Padsy virtakytkimen sekd virtajohdon ja pistokkeen luokse. Al
estd padsyd virtakytkimen ja virtajohdon luokse. Virtakytkimeen
on aina pddstdvad helposti kdsiksi. Virtajohdon pistokkeen on aina
oltava helposti irrotettavissa.

> B BB B P
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2 Turvaohjeet
2.1 Turvatoimet

Jdrjestelman kaytto

VAROITUS

Vaaralliset kemikaalit kayton aikana. Kun kaytat vaarallisia kemi-
kaaleja, aja System CIP ja Membrane CIP huuhdellaksesi jdrjestel-
man koko letkusto tislatulla vedellé ennen huoltoa ja kunnossapitoa.

VAROITUS

Korkea paine. Virtausnopeus ei missddn tapauksessa saa ylittaa
mddritettyd kolonnin enimmadisvirtausnopeutta. Korkeat virtaukset
saattavat vaikuttaa pakattuun vdliaineeseen, mikd saa paineen
ylittdmadn kolonnille madritetyn enimmadispaineen.

VAROITUS

Ylipaine. Poistoputkea ei saa tukkia esimerkiksi pysdytystulpilla,
silld syntyvé ylipaine saattaa aiheuttaa onnettomuuksia.

VAROITUS

Tarkasta ennen kdyttod, ettei kolonni ole vaurioitunut tai millgan
tavalla viallinen. Vaurioituneet tai vialliset kolonnit saattavat vuotaa
tai rdjéhtad.

VAROITUS

Lue n&ma@ kolonnin kayttdohjeet ennen kolonnin liittdmistd. Jotta
kolonni ei altistuisi liialliselle paineelle, varmista, ettd paineraja on
asetettu kolonnille mé&dritettyyn enimmadispaineeseen.

VAARA

Varmista, ettd jatesdilion koko on suurin mahdollinen, kun laite ja-
tetddn vartioimatta.

> B BB B P
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2 Turvaohjeet
2.1 Turvatoimet

HUOMIO
e Voit vélttaa kosteuden tiivistymistd antamalla yksikdn pddsté tasa-

painoon ympdriston ldmpotilan kanssa.

Kunnossapito

VAROITUS

LOCK OUT/ TAG OUT (LOTO)! Ennen jdrjestelmdn kunnossapitotdi-
den tekemistd tai kdytostdpoistoa on varmistettava seuraavat:

e Jdrjestelmd on tyhjd ja paine vapautettu.

e Jdrjestelmd on irrotettu prosessisyotostd, séhkovirrasta ja
paineilman syotosta.

e Jdrjestelmad ei voitahattomasti saada uudelleen virtaa huollon
aikana.

e Jdrjestelmd on selvdsti merkitty toiminnasta poistetuksi.

e Kaikki prosessin mdrdt alueet ovat puhtaita ja dekontaminoituja.

VAROITUS

Sdhkoiskuvaara. Korjauksia saa suorittaa vain GE-yhtion valtuut-
tama huoltohenkiléstd. Ald avaa kansia tai vaihda osia, ellei sitd
nimenomaisesti suositella kdyttdohjeissa.

VAROITUS

Vaaralliset kemikaalit ajon aikana. Kun kdytat vaarallisia kemi-
kaaleja, huuhtele jarjestelman koko letkusto tislatulla vedelld ennen
huoltoa ja kunnossapitoa.

VAROITUS

Kdytad vain hyvdksyttyjd osia. Vain varaosia ja lisdvarusteita, jotka
hyvaksytddn tai toimitetaan GE:n toimesta, voidaan kayttad tuot-
teen huoltoon ja yllapitoon.
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2 Turvaohjeet
2.1 Turvatoimet

VAROITUS

Putkijcrjestelmd on testattava vuotojen varalta enimmadispaineella,
jottajdrjestelmd pysyy suojattuna nesteroiskeiden, putkien rikkou-
tumisen tai mahdollisesti rdjéhdysvaarallisten iimaseosten aiheut-
tamilta loukkaantumisvaaroilta.

* Suorita aina vuototestaus kokoamisen tai huollon jélkeen.

e Suorita aina vuototestaus ennen kdyttdd tai CIP-toimintoa.

VAROITUS

Syovyttavdt aineet. NaOH on sydvyttdvad ja ndin ollen terveydelle
vaarallista. Kun kaytat vaarallisia kemikaaleja, valta 1aikkymistd ja
kaytd suojalaseja ja muita asianmukaisia henkildnsuojaimia.

VAROITUS

Syovyttdvat aineet. Testiliuosten sisaltdmda rikkihappo on sydvyt-
t&vad ja ndin ollen terveydelle vaarallista. Kun kéytat vaarallisia
kemikaaleja, valtd ldikkymistd ja kdytd suojalaseja ja muita tarpeel-
lisia henkilokohtaisia suojalaitteita.

VAARA

Jarjestelmdssa kdytetddn suurtehoista ultraviolettivaloa, joka on
silmille haitallista. Varmista ennen UV-kyvetin optisen kuidun
vaihtamista tai puhdistamista, ettd UV-lamppu on irtikytketty tai
ettd virta on katkaistu.

VAARA

Jos elohopealamppu on rikki, varmista, ettd kaikki elohopea pois-
tetaan jo hdvitet&dn kansallisten ja paikallisten ympdristdsaddosten
mukaisesti.

> B> B P
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2 Turvaohjeet
2.1 Turvatoimet

HUOMIO
e Alé anna liuenneita suoloja, proteiineja tai muita kiinteitd liuotteita

sisdltévien liuosten kuivua UV-virtauskennoon.

HUOMIO

Ald koske optisen kuidun kérkid millaan muulla kuin linssipaperilla.

O

HUOMIO

Ald jata pH-elektrodia kennon pidikkeeseen, kun jérjestelmdd ei
kdytetd, sillé elektrodin lasikalvo saattaa kuivua. Poista pH-elektrodi
kennon pidikkeestd ja aseta paikalleen pdadtysuoja, joka sisdltad
puskuriliuoksen [pH 4) ja KNOs:n (2 M) seosta suhteessa 1:1. ALA
sqilytd sitd pelkdssd vedessa.

O

HUOMIO
c Takaiskuventtiileissd on tarkkuustdsmatyt komponentit, ja vain

koulutettu huoltoteknikko saa purkaa ne. Jos ongelmaa ei voi kor-
jata, koko takaiskuventtiili on vaihdettava.

HUOMIO

Kasittele takaiskuventtiilejé varoen, kun ne on poistettu pumpun
pdistd, jottei mikddn sisdosa havid.

O

HUOMIO
° Ald pura pumpun padatd, paitsi jos epdilet sisdistd vuotoa. Merkki

vuodosta nostaa pumpun huuhteluliuoksen madarad. Varmista aina,
ettd saatavilla on riittavasti lisdosia, ennen kuin aloitat varaosan
vaihtamisen.
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2 Turvaohjeet
2.1 Turvatoimet

HUOMIO

Varaosien vaihtaminen. Lue ohjeet huolellisesti. Esimerkiksi pum-
pun pddn yksittdiset osat on mahdollista asentaa vadrin. Tarkasta
jokaisen osan suunta, ennen kuin siirryt ohjeiden seuraavaan vai-
heeseen.

HUOMIO

Puhdistaminen. Pidd laite kuivana ja puhtaana ulkopuolelta. Pyyhi
laite sédnndllisesti pehmedlld kostealla liinalla ja tarvittaessa mie-
dolla pesuaineella. Anna laitteen kuivua tdysin ennen kayttod.

AKTApilot Kayttsohjeet 28959785 AG
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2 Turvaohjeet
2.2 Merkinnat

2.2  Merkinnat

Esittely

Tama osio kuvailee jarjestelmémerkinndn ja muut turvallisuuteen tai saénnoksiin liittyvat
merkinndt, jotka on kiinnitetty AKTApilot-laitteeseen. Katso valmistajan toimittamista
ohjeista tiedot tietokonelaitteiston merkinngista.

Jdrjestelmdan merkinta

Seuraavassa kuvassa esitetddn esimerkki jarjestelmatarrasta, joka on kiinnitetty
AKTApilot-laitteeseen. Jarjestelmétarra identifioi laiteen ja néyttdd sahkdiset tiedot sekd
sdadostenmukaisuuden.

/29008612 AKTApiIotT” A
Code no: 56317181 Voltage:100-240 V—~

Serial no: 1234567  Frequency: 50-60 Hz CAN ICES-1/NMB-1
Mfg Year: YYYY/MM Max Power: 800 VA

@n.
N\E & Ce &Ml e

|\||||H|”|||||||| |||||| GE Healthcare Bio-Sciences AB

Made in Sweden 751 84 Uppsala Sweden
Conforms to ANSI/UL Std. 61010-1 Cert. to CAN/CSA Std. C22.2 No. 61010-1 >

Jarjestelmdmerkinndn symbolien
ja tekstien kuvaus

Varoitus! Lue kdyttdohjeet ennen jarjestelman kayttamistd. Ald
avaa kansia tai vaihda osia, ellei sité nimenomaisesti suositella
kayttoohjeissa.
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2 Turvaohjeet
2.2 Merkinndt

Nimike Merkitys

Tama symboli kertoo, ettd séhko- ja elektroniikkalaiteromua ei tule
havittad lajittelemattomana kotitalousjdtteend, vaan se pitdd keréitd
erikseen. Ota yhteyttd valmistajan valtuutettuun edustajaan, kun
haluat tietoja laitteen kdytostd poistamisesta.

1D}

Tama symboli kertoo tuotteen sisdltdvan vaarallisia materiaaleja
enemmdin kuin kiinalaisen standardin GB/T 26572 Requirements of
concentration limits for certain hazardous substances in electrical
and electronic products asettamat rajat sallivat.

N
m

Jarjestelma noudattaa sovellettavia eurooppalaisia direktiivejc.

>

Jarjestelma vastaa Australian ja Uuden-Seelannin séhkémagneet-
tisen yhteensopivuuden (EMC) vaatimuksia.

Euraasialainen vaatimustenmukaisuusmerkki: yksittGinen vaatimus-
tenmukaisuusmerkintd ilmaisee, ettd tuote on hyvaksytty markki-
noitavaksi Euraasian tulliliiton jésenmaissa.

Tama symboli ilmoittaa, ettd AKTApilot -laitteen on hyvdksynyt
Nationally Recognized Testing Laboratory (NRTL).

TAmé tuote on standardin UL 61010-1 mukainen, ja se on hyvdksytty

Intertek standardin CAN/CSA-C22.2 No. 61010-1 nojalla.

CAN ICES- CAN ICES-1/NMB-1 iimaisee, ettd tdma tuote noudattaa kanadalais-

1/NMB-1 ta standardia ICES-001 liittyen teollisuuden, tieteen ja lddketieteen
radiotaajuusgeneraattoreista heijastuvien melupddstojen teknisiin
tietoihin.

Code No Numero, joka kertoo, ettd laite on AKTApilot.

Serial No Tietyn instrumentin numero.

Mfg. Year Vuosi (VWWV) ja kuukausi (KK) valmistuksen osalta

AKTApilot Kayttsohjeet 28959785 AG
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2 Turvaohjeet
2.2 Merkinndt

Nimike ‘ Merkitys ‘
Voltage Sahkda koskevat vaatimukset:

Frequency o Verkkovirta (VAC)

Max Power

o Taaqjuus (Hz)

e Enimmadisteho (VA)
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2 Turvaohjeet
2.3 Hatatoimenpiteet

2.3 Hatdtoimenpiteet

Esittely
Tassd kappaleessa kuvataan AKTApilot-jérjestelmdan hétdsammutusta ja virtakatkojen
vaikutuksia.
Varotoimet
VAROITUS
Kytke hatdtilanteessa VIRTA-kytkin asentoon 0 tai paina
PAUSE-painiketta.
Hatasammutus

Pysdytd ajo hatdtilanteessa seuraavien ohjeiden mukaan:

Vaihe Toimi

1 Keskeytd ajo jommallakummalla seuraavista menetelmistd:

e Instrumentti - paina PAUSE-painiketta. T&lloin kaikki laitteen pumput
pysdhtyvat. Katso painikkeen sijainti kohdasta Jdrjestelmdn pddosat, si-
vulla 34.

¢ UNICORN-ohjelmisto - napsauta taukopainiketta System Control-issa.
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2 Turvaohjeet
2.3 Hatatoimenpiteet

Vaihe Toimi

2 Sammuta tarvittaessa laitteen virta kadntamalld POWER-kytkin 0-asentoon.

Kaikki ylld mainitut menetelmat pysdyttavat ajon valittémasti.

Virtakatko

Virtakatkon vaikutus riippuu siitd, mihin yksikkéodn se vaikuttaa.

Virtakatko tdssd johtaa tdhan

AKTApilot -jérjestelmé | o Ajo keskeytyy vélittdmasti madrittamattomadn tilaan.

e Ennen virtakatkoa kerdtyt tiedot ovat kdytettdvissa
UNICORN-ohjelmassa.

Tietokone e UNICORN-jdrjestelmdn tietokone sammuu mdadritta-
mattomadn tilaan.

e Ajoa jatketaan, mutta tietoja ei voida tallentaa
UNICORN -ohjelmistoon.

Tiedot voidaan tallentaa Flash-muistiin (CU-950:ssa),
joka voidaan myohemmin kytked UNICORN -ohjelmis-
toon.
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2 Turvaohjeet
2.4 Kierrdtystiedot

2.4 Kierratystiedot

Dekontaminaatio

AKTApilot pitéd desinfioida ennen kéytdstd poistoa, ja laitteiston romutuksessa on nou-
datettava kaikkia paikallisia saddoksid.

Havittdminen, yleiset ohjeet

Kun AKTApilot -jdrjestelmd poistetaan kdytéstd, eri materiaalit on eroteltava ja kierrdtet-
t&va kansallisten ja paikallisten ympdristémdadrdysten mukaisesti.

Vaarallisten aineiden
kierrattdminen

AKTApilot -laite sisaltdd vaarallisia aineita. Tarkkoja tietoja on saatavana GE -yhtién
edustajalta.

Sdhkokomponenttien
havittaminen

Sahko- ja elektroniikkalaiteromua ei saa hévittdd lajittelemattomana kotitalousjdtteend,
vaan se pitdd kerdtd erikseen. Ota yhteyttd valmistajan valtuutettuun edustajaan, kun
haluat tietoja laitteen kaytostd poistamisesta.
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3 Jarjestelmdn kuvaus

3 Jarjestelmdn kuvaus

Tietoja tdsta luvusta

Tassd luvussa annetaan yleiskatsaus AKTApilot-laitteesta sekd lyhyt kuvaus sen toimin-
nasta.

Tdssa luvussa

Osa Katso sivua
3.1 Jarjestelman yleiskatsaus 33
3.2 Nesteenvirtausreitti 38
3.3 Liitannat 40
3.4 UNICORN -ohjausjdrjestelmad 41
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3 Jarjestelmdn kuvaus
3.1 Jdrjestelmdn yleiskatsaus

3.1  Jarjestelman yleiskatsaus

Esittely

AKTApilot on automatisoitu nestekromatografiajdrjestelmd, joka on tarkoitettu prosessin
kehittdmiseen, prosessin suhteelliseen listdmiseen ja vahentdmiseen sekd pienimuotoi-
seen tuotantoon. AKTApilot-jdrjestelmadn kuuluu erotusyksikkd, yhdistetty tietokone ja
UNICORN-hallintajdrjestelma. Tdssd osiossa on yleistietoja jarjestelmadsta.

Kuva jarjestelmasta

Seuraavassa kuvassa ndhdadan AKTApilot-jdrjestelmd, kun yhdistettyyn tietokoneeseen
on asennettu UNICORN.
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3 Jarjestelmdn kuvaus
3.1 Jdrjestelmdn yleiskatsaus

Jarjestelmdn padosat

Alla esitetyssd kuvassa nékyvat laitteen pddosat.

Osa ‘ Kuvaus Osa Kuvaus ‘
1 lImalukko 2 Paneelin vasemmassa sivussa sijaitseva virtakytkin
3 Ohjauspaneeli 4 lIma-anturi 1
5 IImalukkoventtiili V4 6 Paineanturi 3
7 Ndytepumppu 8 Sekoitin
9 Jarjestelmdn pumppumoduuli A 10 lIma-anturi 2 jarjestelmdn vasemmalla puolella
11 Ndyteventtiili V3 12 Sisddntuloventtiili V1
13 Sisddntuloventtiili V2 14 Jarjestelman pumppumoduuli B
15 Paineanturi 1 16 Kolonniventtiili V6
17 Virtauksen suuntaventtiili V5 18 3-porttinen liitos paineanturilla 4
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3 Jarjestelmdn kuvaus
3.1 Jdrjestelmdn yleiskatsaus

(O11] Kuvaus ‘ Osa ‘ Kuvaus
19 pH-elektrodi 20 Johtavuuspari
21 UV-kenno 22 Ulostuloventtiili V8
23 Ulostuloventtiili V9 24 Kolonniventtiili V7
25 2-porttinen liitos paineanturilla 2

Virtakytkin ja ohjauspaneeli
Kuva Osa ‘ Kuvaus

Virtakytkin (POWER)

Kytkee jdrjestelmdn virran pdadlle (1) tai pois p&dlté (O).

Sijaitsee vasemmassa paneelissa

POWER (ilmaisin) Vilkkuu nopeasti muutaman sekunnin ajan erotteluyksikon
Véri- Vinred sisdisen tiedonsiirtotestin aikana, kun yksikkd kéynnistyy.
o Bl Vilkkuu hitaasti, kun tiedonsiirtotesti on valmis.
@) T | (- Palaa keskeytyksettd, kun UNICORN on kytketty erotusyk-
| | sikkoon.
|
= A ||
@ o CONTINUE/RUN (paini- | Kuntdtd painiketta painetaan jdrjestelmdn ollessa tauko-
|| ke/ilmaisin) tilassa, pumppu jatkaa asetetulla virtausnopeudella ja

@ = || m
) l Vari: Vihred

gradienttiarvoilla.

Painikkeessa palaa valo ajotilassa.

PAUSE (painonap-
pi/merkkivalo)

\Vadri: Keltainen

Taman painikkeen painaminen pysdyttdd pumpun, mutta
sdilyttad asetetut virtausnopeuden ja gradientin arvot.
Kaikki sisddn- ja ulostuloventtiilit ovat kiinni.

Painikkeessa palaa valo taukotilassa.

Halytyssummeri

Sijaitsee etupaneelin takana.

lImoittaa hdlytyksistd UNICORN-jdrjestelmdssd, jos tdmd
on liitetty jarjestelmdn adnimerkkiin.

Aanimerkin asetukset voi muuttaa System Settings
-asetuksista kohdasta UNICORN.

AKTApilot Kayttsohjeet 28959785 AG
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3 Jarjestelmdn kuvaus

3.1 Jdrjestelmdn yleiskatsaus

Komponenttien kuvaus

Osa Sijaintinro Toiminto
lImalukko 1 IImalukkoa kaytetadn puskuriliuoksen letkuston lapi
huuhtelemien ilmakuplien poistamiseen. Témd paran-
taa jdrjestelmadn suorituskykyd ja estdd ilmaa heiken-
t&mdstd kolonnin toimintaa. limalukkoa voidaan
kayttad myos ndytteen sisdltdmdn ilman poistamiseen,
jos nestereittid, ts. letkuston reititystd, muutetaan pai-
neanturin 3 ja venttiilin V5 valillg niin, ettd iimalukko
sisdltyy siihen. Myds menetelmid on muutettava tédmén
toiminnon kayttamiseksi.
Huomautus:
Néytteen ohjaaminen ilmalukon kautta laimentaa
ndytettd ilmalukon suuren tilavuuden vuoksi.
lIma-anturi 1 4 Tulon ilma-anturia 1 (4) kdytet&dn esimerkiksi estd-
llma-anturi 2 (vasem- | 10 madn ilman padsy kolonniin ndytteen latauksen aika-
manpuoleisessa pa- na. Anturi voidaan liittdd mihin tahansa kolmesta tulo-
neelissa) venttiilistd. llma-anturilla, joka sijaitsee ennen virtauk-
sen suuntaventtiilid V5 (17), estetddn puskuriliuoksessa
olevan ilman padsy kolonniin.
Paineanturi 1 15 Jarjestelmdssd on neljd paineanturia, jotka mittaavat
2-porttinen liitos pai- | 25 jatkuvasti nestereitin painetta. Kaksi ndistd (6, 15) sijait-
neanturilla 2 6 sevat heti pumppujen jalkeen, paineanturi 2 (25) sijait-
) ) see ennen kolonnia ja paineanturi 4 (18) kolonnin jal-
Paineanturi 3 18 keen. Paineantureiden painealue on 0-25 bar (2,5 MPa,
3-porttinen liitos pai- 362 psi), mutta lukemat rajoittuvat vélille 0-20 bar.
neanturilla 4 . . . . - .
Paineantureissa on ylipaineen hdlytystoiminto, joka
on esiasetettu UNICORN-jdrjestelmadn.
Jarjestelmdpumppu, | 9 Jarjestelmdpumppu P-907 on suuritehoinen pumppu,
moduuli A 17 joka sddtelee tarkasti nesteen virtausta. Tdma on al-
Jdrjestelmdpumppu, | 7 haisen pulsaation pumppu, joka on varustettu kahdella

moduuli B

Naytepumppu

pumppumoduulilla: A ja B. Tdma mahdollistaa binddri-
set gradientit tehokkaalla sekoittumisella. Pumppumo-
duuliin A on liitetty paineanturi (vasemmanpuoleiset
pumpun pddt). Paine on ldhes sama pumppumoduu-
lissa B.

Né&ytepumppu P-908 on identtinen jdrjestelm&pumpun
kanssa, mutta siind on vain yksi pumppumoduuli. P-
908 on myos varustettu paineanturilla.
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3 Jarjestelmdn kuvaus
3.1 Jdrjestelmdn yleiskatsaus

Osa ‘ Sijaintinro Toiminto

Sekoitin 8 Sadhkotoiminen 5 ml:n mikseri sekoittaa jarjestelmd-
pumpun syéttdmadt puskurit dynaamisesti.

Ndyteventtiili V3 11 Venttiilit sijaitsevat yhdeksdssé venttiililohkossa, jotka

Sisadntuloventtiii V1 | 12 on suunniteltu erikseen tulo- ja lahtdkokoonpanoille.

o . Taten venttiililohkoilla on eri m@drid tulo- ja ldhtéport-

Sis¢dntuloventtiiliv2 | 13 .
teja.

Kolonniventtiili V6 16 Venttiililohko koostuu liiténtéporteista, kalvoista ja

Kolonniventtiili V7 24 mekaanisesta kotelosta, joka sisdltéd askelmoottorit,

Virtauksen suunta- 17 nokkapyordt ja toimilaitemdnndt. Askelmoottorin

venttiili V5 53 stdtelemad venttiilissé oleva kalvo sddtelee nesteen

Ulostuloventiiili V9 2 virtausta erotusyksikkoon.

Ulostuloventtiili V8 5

lImalukkoventtiili V4

pH-elektrodi 19 pH-elektrodi suorittaa pH-mittauksen vdlilla 0-14
(madritykset voimassa vdlilla 2 ja 12). pH-elektrodeista
tuleva 1ahtdsignaali riippuu Idmpdtilasta.

Detektorit hoitavat monitoroinnin tarkasti ja luotetta-
vasti itsetestauksen ja itsekalibroinnin avulla. Virtaus-
solut on liitetty toisiinsa Iahekkdin, mikd minimoi alueen
lacjenemisen ja aikaviiveen detektoreiden vdlillg.
pH-elektrodi on asennettu pH-kennon pidikkeeseen
nestereittiin paineanturin 4 jélkeen. Elektrodi on jatku-
vasti kosketuksissa nesteeseen.

Johtavuuspari 20 Johtokyvyn kyvetti sijaitsee nestereitissd pH-elektrodin
jélkeen. Tata kdytetddn gradienttien tarkistamiseen ja
ionivahvuuteen liittyvien huippuasentojen seuraami-
seen. Johtokyvyn kyvetti sisdltdd siséanrakennetun
|&mpaotila-anturin, jota voidaan kayttad pH-mittauksen
kompensointiin ldmpdotilan muutosten aikana. Mittaus-
vdlion 1-999,9 mS/cm.

UV-kenno 21 UV-kyvetti sijaitsee nestereitissd johtokyvyn kyvetin

jalkeen. Tatd kaytetddn nesteen UV-sdteilyn absorboi-
tuvuuden mittaamiseen. Samanaikaisesti voidaan
mitata enintddn kolme aallonpituutta valilla 190-700
nm.

UV-kyvetin sijainti Iahellé ldhtoporttia minimoi viivevo-
lyymin fraktioinnin aikana.
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3 Jarjestelmdn kuvaus

3.2 Nesteenvirtausreitti

3.2

Nesteenvirtausreitti

Kuva nesteenvirtausreitista

Prosessin kuvaus

Alla olevassa taulukossa on esitetty nestereitin yleiset tydnkulun vaiheet.

38

Alusta

1

Kuvaus

Nayteventtiili (V3) valitsee sopivan ndytteen sisddntulon. Sen jalkeen ndyte-
pumppu toimittaa ndyteliuoksen kolonniin paineanturin, virtauksen suunta-
venttiilin (V5) ja valitun kolonnin venttiilin (V6 tai V8) kautta. Sisddntuloletkussa
voidaan kayttad ilma-anturia, joka havaitsee, milloin ndytesdilié on tyhjé.

Sisddntuloventtiilit valitsevat puskuriliuoksen. Sen jélkeen jarjestelmdpumppu
toimittaa puskuriliuoksen paineanturin ja mikserin kautta ilmalukkoventtiiliin.
Virtaus voidaan ohjata myos ilmalukon kautta (kdytet&dn kolonnin suojaa-
miseen).

Puskurin virtaus ohjataan ilmalukkoventtiilistd (V4) ilma-anturin ja painean-
turin virtauksen suuntaventtiiliin (V5). IIma-anturilla estet@dn iiman padsy
kolonniin.

Nestereitti jatkuu yhden kolonnin venttiilin (V6 tai V7) kautta kolonniin. Virtaus
kulkee I&pi pakatun kolonnin, jossa tapahtuu erotus.
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3 Jarjestelmdn kuvaus
3.2 Nesteenvirtausreitti

Alusta  Kuvaus

5 Virtaus kulkee sen jalkeen paineanturin, pH-kennon pidikkeen, johtokyvyn
kyvetin ja UV-kyvetin kautta.

6 Virtausreitti jatkuu Idhtoventtiileihin (V8 ja V9), joita kdytetddn virtauksen
ohjaamiseksi jdtteeseen tai fraktionkerdimeen. Paineanturit monitoroivat
jatkuvasti nestereitin painetta.
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3 Jarjestelmdn kuvaus
3.3 Liitannat

3.3 Litannat

Esittely
Tamd osio sisdltéd kuvan AKTApilot-jdrjestelmdn sdhké- ja tietoliikenneliiténnaistd. Lii-
tanndt on lueteltu.

Sahko- ja viestintdkytkenndt

3
T Q ryr el A |
l_ — 4
2
1
Nro ‘ Kytkentad
1 Ethernet-kaapeli(Téma kaapeli on liitettdva tietokoneen verkkoport-

tiin, ja liitdnndn IP-osoite on muutettava. IP-osoite 16ytyy CU-950-
merkinndistd.)

2 Virtajohto
3 Tietokone
4 Tietokoneen virtajohto
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3 Jarjestelmdn kuvaus
3.4 UNICORN -ohjausjdrjestelma

3.4 UNICORN -ohjausjarjestelma

Esittely
AKTApilot-jdrjestelméd ohjaa UNICORN-ohjelmisto.

UNICORN -ohjelmistossa vakiintuneita prosesseja voidaan tallentaa menetelmiksi. Me-
netelmat sisdltdvat prosessien toimintaan ja dokumentointiin tarvittavat ohjeet.

UNICORN sisdltad kattavan asetettavien kayttooikeustasojen jarjestelmdn, joka rajoittaa
toimintoja, joita tietty kéyttdjd voi tehdd AKTApilot-jérjestelmdssé.

VAROITUS

Vain asianmukaisesti koulutettu henkildstd saa operoida ja huoltaa
tuotetta.

UNICORN-ohjelmiston ohjatut toiminnot ja UNICORN-ohjelmiston kéyttéopas sisdltavat
tdydelliset ohjeet ohjelmiston ohjelmointiin ja kdyttddn prosessien hallinnassa.

UNICORN on teknisesti yhteensopiva FDA 21 CFR osan 11 kaikkien liittyvien osioiden
kanssa. Osan 11 mukainen jdrjestelmdarvioinnin tarkistuslista on saatavilla pyynnostd
paikallisen GE-edustajan kautta.

Vaadittu tietamys

UNICORN-ohjelmistosta on oltava véhintddn perustiedot, jotta AKTApilot-jérjestelman
kayttd on turvallista.

Tama opas ei kata UNICORN-jdrjestelmdn kayttoohjeita. Tietoja UNICORN-jdrjestelmdn
kaytostd saa UNICORN-kdyttdopaspaketista.

Pyydd tarvittaessa neuvoja paikalliselta GE -yhtion edustajalta.

Jdrjestelmaverkot

UNICORN voidaan asentaa erilliseen tietokoneeseen, joka on liitetty johonkin jdrjestel-
madn. Yhteensa viisi System Control -moduulia voidaan liittda yhteen jarjestelmaan
View -tilassa. Jarjestelm&d voidaan kuitenkin hallita vain yhdellé aktiivisella System
Control -moduulilla. Ldhtddataa voidaan kuitenkin tarkastella neljdlld muulla System
Control -moduulilla View-tilassa.
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3 Jarjestelmdn kuvaus
3.4 UNICORN -ohjausjérjestelmad

Ohjelmistomoduulit

UNICORN-hallintaohjelmisto koostuu neljdstd moduulista:

Tyonkulku

42

Moduuli

Administration tai
UNICORN
Manager
(UNICORN-versios-
ta riippuvainen)

Method Editor

Toiminto ‘

Datankdsittely ja hallintatehtévat, esimerkiksi jérjestelmadn
madritykset ja kayttdjaprofiilien hallinta.

Menetelmdn luominen ja AKTApilot-jarjestelmdn esimddritetyn
ohjauksen muokkaus.

System Control

Prosessin hallinta ja seuranta esimddritetyilld menetelmilld tai
manuaalisella ohjauksella.

Evaluation

Tallennettujen tulosten arviointi ja esitys.

Moduulit ovat aktiivisia ohjelman ollessa kdytdssd, eikd niitd suljeta pienennettdessa.
Pienennetty jdrjestelmdnohjausyksikkd voi ohjata prosessia.

Alla olevassa taulukossa on esitetty yleinen tydnkulku UNICORN -ohjelmiston kdyttami-
sestd automaattiseen ohjaukseen.

Vaihe Toimi

1 Ohjelmoi AKTApilot -menetelman ajo UNICORN -ohjelmiston avulla. Voit
kayttdd valmista menetelmd&d tai muokata valmista menetelmd@d ajon ta-
voitteiden saavuttamista varten.

2 Kdynnistd ajo kayttden luomaasi menetelmad.

3 Seuraa ajon edistymistd System Control-moduulin avulla. Kaikki ajon tiedot
ndkyvdt System Control-moduulissa. Voit valita neljdstd eri ruudusta, jotka
voidaan avata yksitellen tai yhtd aikaa ikkunan erillisissd osissa.

4 Ajon pddtyttyd voit ndyttdd tiedot yksityiskohtaisessa raportissa UNICORN
Evaluation -moduulin tarjoamien kattavien tydkalujen avulla.
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3 Jarjestelmdn kuvaus
3.4 UNICORN -ohjausjdrjestelma

Manuaaliset ohjeet

Kdyttéohjeissa annetaan manuadalisia ohjeita. Ohjeikkuna voidaan avata eri tavoilla
UNICORN-version mukaan.

System Control -moduulissa:

¢ Valitse Manual:Execute Manual Instructions.
tai

¢ valitse yksi numeroiduista ohjeista Manual-valikosta

tai

e kaytd pikandppdinyhdistelm&d Ctrl +M.

Halytykset

Halytykset

Jos jdrjestelm&dn on kytketty laitteita, joiden rajat ovat jarjestelman rajoja alhaisemmat,
hdlytystasot on mddritettdva niitd vastaaviksi.

Jos analoginen tai digitaalinen signaali ohittaa ennalta madritetyn hdlytystason, seuraa-
vat asiat tapahtuvat samanaikaisesti:

e Kuuluu hdlytysadni (kayttdjdasetusten mukaisesti).
e Jdrjestelmd on mddritetty Pause-tilaan.
* Sisddntulo- ja ulostuloventtiilit on suljettu. Kaikki muut jaavat todellisiin asentoihin.

Halytyksen testaaminen

Tietyn laitteen hdlytyksen testaamista varten laitteen hdlytysraja voidaan madrittad
nykyisen prosessiarvon alapuolelle.

Hdlytysten nollaaminen

Nollaa hdlytys ohjausjdrjestelmdn kautta kuittaamalla halytysviesti tai kayttamalla eril-
listd toimintoa. Prosessi voidaan aloittaa uudelleen UNICORN -ohjelmiston Continue-toi-
minnon avullg, jos tilanne on korjattu.

Lisatietoja
Kaikki tarvittavat oppaat ovat saatavilla UNICORN-ohjelmiston kayttoliittyman
Help-valikosta.
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4 Asennus

4  Asennus

Tietoja tdsta luvusta

Téssd luvussa kuvataan kayttopaikkaa koskevat vaatimukset ja ennen AKTApilot-jdrjes-
telmdn asennusta tehtdvét valmistelut. Lisdksi mukana on ohjeet AKTApilot-jdrjestelmén
siirtdmiseen laboratorion sisdlld tai toiseen rakennukseen.

Varotoimet

VAROITUS

Ennen mihink&dn tdssd luvussa mainittuun tehtdvadn ryhtymistd,
kaikki Turvaohjeet -luvun osien (lueteltu alla) sisdltd taytyy lukea ja
ymmartaad.

* VYleiset varotoimet, sivulla 17
* Henkilosuojaus, sivulla 18
* Laitteen asentaminen ja siirtdminen, sivulla 19

e Virtaldhde, sivulla 20

Tdssd luvussa

Tamda luku sisdltad seuraavat kohdat:

Osa Katso sivua
4.1 Kayttopaikan vaatimukset 45
4.2 Kuljetukset 46
4.3 AKTApilot -jarjestelmdn purkaminen pakkauksesta 47
4.4 Virtaldhde 48
4.5 AKTApilot-jdrjestelmén valmisteleminen 50
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4 Asennus
4.1 Kayttopaikan vaatimukset

4.1  Kayttépaikan vaatimukset

Esittely

Katso kohdasta Osa 9.1 Tiedot, sivulla 108 tilavaatimukset, ympdristod koskevat edelly-
tykset ja sdhkovirtaa koskevat vaatimukset.
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4 Asennus
4.2 Kuljetukset

4.2  Kuljetukset

Esittely

Tassd osiossa kerrotaan térkeitd tietoja, jotka on otettava huomioon AKTApilot-jdrjestel-
madd kuljetettaessa.

Katso tarkempia tietoja kuljetuksesta kohdasta AKTApilot Installation Guide.

Turvatoimet
Ennen jdrjestelmadn siirtdmista

Irrota kaikki kaapelit ja letkut, jotka on kytketty oheislaitteisiin ja nestesailidihin.

VAROITUS

Raskas esine. Koska tuote on painava, on varottava puristus- tai
murskautumisvammojen syntymistd liikkkeen aikana. Jarjestelmdn
siirtdmiseen suositellaan vahint&dn kahta ja mielelldén kolmea tai
useampaa henkiloa.

HUOMIO
c Ohjauskonsoli
o Ald kaytd ohjauskonsolia jdrjestelman tyontémiseen tai vetdmi-
seen

* Ald nojaa konsoliin

Konsolin varsi on tarkoitettu tukemaan vain ohjauskonsolin painoa.

46 AKTApilot Kayttdohjeet 28959785 AG



4 Asennus
4.3 AKTApilot -jérjestelmdn purkaminen pakkauksesta

4.3  AKTApilot -jarjestelman purkaminen pakkauksesta

Turvatoimet

Poista hihnat ja pakkausmateriaali ja aseta laitteisto pystysuoraan ennen asennuksen
aloittamista.

VAROITUS

Raskas esine. Kaytd asianmukaista nostovdlinettd, kun siirrdt yk-
sikkod. Kaikki nostaminen ja siirtédminen on tehtdvéd paikallisten
maddrdysten mukaisesti.

VAARA

Varmista, ettd jarjestelma sijoitetaan vakaalle, tasaiselle poydadlle,
jossa on riittGvdsti tilaa ilmanvaihtoa varten.

Visuaalinen tarkistus

e Tarkista laitteisto vaurioiden varalta ennen kokoamisen ja asennuksen aloittamista.

* Kirjoa ylos kaikki vauriot ja ota yhteys paikalliseen GEn edustajaan.

Purkutoimenpide
Tarkat asennustiedot &ytyvéit kohdasta AKTApilot Installation Guide.

AKTApilot Kayttsohjeet 28959785 AG 47



4 Asennus
4.4 Virtalahde

4.4  Virtalghde

Esittely

Tassd osiossa annetaan yleiskuva AKTApilot-jarjestelmén virtaa koskevista vaatimuksista.

Tehovaatimukset

Virransyottévaatimukset on madritetty kohdassa Osa 9.1 Tiedot, sivulla 108.

VAROITUS

Suojamaadoitus. Tuote on aina kytkettdvd maadoitettuun pistora-
siaan.

VAROITUS

Kansalliset séddokset ja standardit (NEC, VDE, BSI, IEC, UL jne.) ja
paikalliset saddokset hahmottelevat sddnndkset sdhkolaitteiden
turvalliseen asennuksen. Asennuksen tdytyy noudattaa johtotyyp-
pejd, johdinkokoja, pistokkeita, haaroitussuojaa ja virrankatkaisu-
laitteeita koskevia m&drdyksid. Noudattamatta jattéminen voi
johtaa henkilokohtaiseen loukkaantumiseen ja/tai laitevaurioon.

VAROITUS

Sahkodasennukset saa suorittaa vain valtuutettu henkilosto.
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4 Asennus
4.4 Virtalahde

Virtajohdon liitdanta

Virtajohto

Virtajohdon pistokkeen on noudatettava kansallisten koodien ja standardien (NEC, VDE,
BSI, IEC, UL jne.) ja paikallisten koodien kehyss&dnnoksid sdhkolaitteiden turvallisen
asennuksen takaamiseksi kdytetylle jannitteelle ja teholle.

Tdma voidaan tehdd seuraavasti:

e kayttdmdalla pistoketta, joka noudattaa standardia IEC 60309-2

tai

¢ NA-liitospistokkeet, jotka noudattavat standardeja ANSI/UL 498 ja CSA C22.2 nro 42,
CSA C22.2 nro 182.1, CSA C22.2 nro 182.2 ja CSA C22.2 nro 182.3.

Sdahkojohto on OLFLEX™ 150 Quattro -tyyppid, sertifioitu seuraaville: UL, CSA, <HAR>,
CE, ROHS (3 x 1,5 mm? / 16 AWG).

Jos virtajohto tdytyy vaihtaa vaurioiden takia, on kaytettdva samantyyppistd tai vastaa-
vaa johtoa.

Johtojen vdrit ja merkinndt

Kaapelit on merkitty ja liitetty seuraavan kuvan mukaisesti.

Johdon merkintd Liitetty

Keltainen/vihred Maadoitus
Musta ja teksti "L1" Jannitteinen
Musta ja teksti "L2" Neutraali
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4 Asennus
4.5 AKTApilot-jarjestelman valmisteleminen

45  AKTApilot-jarjestelmdn valmisteleminen

Esittely

Téssd osassa kuvataan toimet, joilla AKTApilot valmistellaan kayttéon.

AKTApilot -jérjestelmdn
kokoaminen
Seuraavat osat on liitettéva AKTApilot-laitteeseen ennen kuin sitd voidaan kayttds:
* Tulo- ja poistoletkut
e Jdteletku
* pH-elektrodi

e Useita puskuri- ja ndytepulloja

VAARA

Bakteerikasvun estdmiseksi tuote voi olla toimitushetkelld osittain
tdytetty denaturoidulla etanolilla (18 % C,HsOH [etanolial, 2 %
C3H-,0OH lisopropanolial ja 80 % H,0 [vettdl).

Denaturoitu alkoholiseos voi olla vaarallista ihmisille nieltynd.

Huuhtele denaturoitu alkoholi ulos ennen tuotteen kokoamista,
testaamista tai integroimista aiottuun prosessikontekstiin.

Hallintaohjelmiston
valmisteleminen

Varmista, ettd AKTApilot-jarjestelmén UNICORN-hallintaohjelmisto on asennettu tietoko-
neeseen.

Jokin jdrjestelmad pitaa madrittad, ja AKTApilot-kokoonpano tai -strategia pitdd asentaa.
Lisdtietoja on UNICORN Administration and Technical manual -oppaassa.
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4 Asennus
4.5 AKTApilot-jdrjestelmdn valmisteleminen

Ohjausyksikko CU-950
CU-950-yksikkd on toimitettaessa osa AKTApilot-jdrjestelmdaad.

Se on ulkoinen ohjausyksikko, joka kommunikoi UNICORN-jdrjestelmdn kanssa Ethernet-
litdnndan valitykselld.

Ethernet-yhteyden kdyttédmistd varten CU-950 on valmisteltava verkkolaitteeksi, jolla
on IP-osoite, oletusyhdyskdytava ja aliverkon peitteen osoite.

Huomautus: e« Jos CU-950 liitetddn Ethernetin kautta suoraan jdrjestelmdn tietoko-
neeseen, STP-ristikaapeli ("Ethernet-kaapelin RJ45 ylitys [suojattul”, ti-
lattava erikseen) on tarpeen.

e Jos Ethernet-yhteys luodaan kytkimen tai keskittimen (LAN) kautta, on
kdytettdvd STP-kaapelia (tilattava erikseen).

Lisdtietoja on CU-950-kdyttooppaassa.

AKTApilot-jdrjestelmdn
kytkeminen sdhkovirtaan

VAROITUS

Sahkoasennukset saa suorittaa vain valtuutettu henkilosto.

Virtajohto on kytketty pysyvdsti laitteen sisddn ja reititetty takapaneelin putkiaukon
kautta pistorasiaan kytkettdvaksi. Kytke johdot kohdan Osa 3.3 Liiténndt, sivulla 40
sdhkopiirustusten mukaan.

Kytke virtajohto maadoitettuun pistorasiaan, joka on madritetty kohdassa Osa 9.1 Tiedot,
sivulla 108.
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5 Valmistelut ennen aloittamista

5 Valmistelut ennen aloittamista

Tietoja tdsta luvusta

Téssd luvussa annetaan tietoja AKTApilot-jdrjestelman ajon valmistelusta.

Edellytykset
Laitteen tulee olla oikein asennettu ja GE:n valtuuttaman huoltohenkiléston asentama.
Ennen kuin peruskdyttdja voi kirjautua, jérjestelménvalvojan tulee luoda asianmukainen
kayttajatili.
Ennen kuin AKTApilot-jérjestelmd otetaan kdyttéon, varmista, etté kaikki seuraavien lu-
kujen ja osioiden toimet on suoritettu:
* Luku 4 Asennus, sivulla 44 ja

¢ Huoltoaikataulu kohdassa Huoltoaikataulu, sivulla 89.

Tdssad luvussa

T&ma luku sisaltad seuraavat kohdat:

Osa Katso sivua
5.1 Jarjestelmdn ja ohjelmiston kdynnistdminen 53
5.2 Jarjestelmdn osien valmisteleminen 55
5.3 Letkut ja liittimet 57
5.4 Gradientin sekoittuminen 62
5.5 Pumppujen esikdsittely 63
5.6 Automatisoitu kolonnin pakkaus 65
5.7 Kolonnien kytkeminen 67
5.8 Naytteen kayttod 69
5.9 Lopputarkistukset ennen aloittamista 72
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5 Valmistelut ennen aloittamista
5.1 Jarjestelmdn ja ohjelmiston kdynnistdminen

5.1 Jarjestelmdn ja ohjelmiston kdynnistdminen

AKTApilot -ohjelmiston
kaynnistdminen

Tassd kohdassa kuvataan AKTApilot-ohjelmiston kdynnistamistd.

VAARA

Varmista, ettd konsolivarren osien vdliin ei jad kehonosia ohjaus-
konsolia kdsiteltdessa.

Vaihe Toimi

1 Varmista, ettd jatesdilio ja tarvitut puskuriliuospullot on liitetty oikein ja ettd
jatesdilio ei ole tdynnd.

2 Tarkista, ettt kaikki letkuliitdnndt on kiristetty asianmukaisesti.
3 Kaynnistd laitteen virta Power-kytkimestd (ON, 1).
4 Kun AKTApilot-jdrjestelmdssé on virta, tapahtuu seuraavaa:

e Etupaneelin Power-virranilmaisin vilkkuu nopeasti muutaman sekunnin
ajan sisdisen tiedonsiirtotestin aikana.

o Testin jdlkeen virranilmaisin (Power) vilkkuu hitaasti.

Ohjausjarjestelmdn
kdynnistdminen

Katso kohdasta Osa 3.4 UNICORN -ohjausjdrjestelmd, sivulla 41 lisGtietoja
UNICORN-ohjausjdrjestelmdstd, varoituksista ja hdlytyksistd.

Kaynnistd UNICORN noudattamalla seuraavia ohjeita.

Vaihe Toimi

1 Kdynnist@ monitori, tietokone ja valinnainen tulostin valmistajan/valmistajien
ohjeiden mukaan. Odota, ettd tietokone kdynnistyy.

2 Kirjaudu Windowsiin.

3 Kéynnistd UNICORN kaksoisnapsauttamalla UNICORN-pikakuvaketta Win-
dows-tyopoydalta.
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5 Valmistelut ennen aloittamista
5.1 Jéarjestelmdn ja ohjelmiston kéynnistédminen

Vaihe Toimi

4 Valitse Logon-valintaikkunassa kayttdjé User name -luettelosta ja syotd
salasana. Jos kirjaudut ensimmdistd kertaa, valitse default-kayttdjd ja kirjoita
salasanaksi default. Valitse OK.
Huomautus:
UNICORN-versiossa 6.2 ja uudemmissa voidaan myds valita Use Windows
Authentication -valintaruutu ja kirjoittaa verkon tunniste kéyttdjatunnuskent-
tadn.
Tulos: UNICORN kdynnistyy.

Vihje: Katso UNICORN -ohjelmiston kdyttéohjeista tietoja uusien kdyttdjien luo-

misesta.

Jdrjestelman hallinta
UNICORN-jdrjestelmdssa

Varmista, ettd tiedonsiirto jarjestelmdn ja UNICORN-ohjelmiston vdlilld on mahdollista
(katso POWER-merkkivaloa jarjestelmdn etupuolelta).

Avaa System Control -moduuli UNICORN-ohjelmistossa valitsemalla Tools:System
Control missd tahansa UNICORN-moduuleista tai joidenkin UNICORN-versioiden
UNICORN Manager-issa.

Liitad instrumentti
UNICORN-ohjelmistoon

Liitd instrumentti UNICORN-jdrjestelmd@dn noudattamalla seuraavia ohjeita.

54

Vaihe Toimi
1 System Control -moduulissa,
e Napsauta Connect to Systems- tai System Connection-kuvaketta kéy-
tetyn UNICORN-version mukaan.
Tulos: Esiin tulee jdrjestelman litdnndn valintaikkuna.
2

o Vdlitse jarjestelmd.
o Valitse tarvittaessa Control-tila.

« \Valitse OK.

Tulos: Valittua laitetta voi nyt hallita ohjelmalla.
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5 Valmistelut ennen aloittamista
5.2 Jarjestelmdn osien valmisteleminen

5.2 Jarjestelmdn osien valmisteleminen

Esittely
Tdssa osassa esitetddn yhteenveto pH-mittarin, UV-monitorin ja ilma-antureiden valmis-
telemistoimista ennen gjoa.

pH-kalibrointi

pH-mittari on kalibroitu kohdan AKTApilot Instrument Handbook mukaisesti.

pH-elektrodin asentaminen
Asenna pH-elektrodi pH-virtauskennoon noudattamalla seuraavia ohjeita.
Huomautus: Varmista, ettd pH-anturi kiinnitetddn oikein uudelleenkokoamisen jdlkeen.

Huomautus: Orgaaniset liuottimet aiheuttavat pH-elektrodin huononemista. Ajettaessa
menetelmid, joissa kdytetddn orgaanisia liuottimia, on suositeltavaa, ettei
pH-elektrodia aseteta virtauskennoon.

Vaihe Toimi

1 Irrota muovinen kiinnitysmutteri pH-kyvetistd ja poista pH-tulppa.
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5 Valmistelut ennen aloittamista
5.2 Jarjestelmdn osien valmisteleminen

Vaihe Toimi

2 Aseta koottu pH-elektrodi pH-virtauskennoon ja kiinnitd mutteri. Varmista,
ettd elektrodi on kiristetty oikein, jottei siitd aiheudu vuotoa.

3 Kytke monitorikaapeli elektrodiin.

UV-monitori

UNICORN-ohjelmiston komentoa Alarms&Mon:AutoZeroUV voidaan kayttdd asettamaan
suhteellinen AU nollaan. Alarms&Mon:Wavelength -komennolla voidaan asettaa aallon-
pituus (-pituudet).

UV-900-monitoreissa voidaan asettaa 1-3 aallonpituutta (UV1, UV2 ja UV3) alueella
190-700 nm.

llma-anturit

UNICORN-ohjelmiston komentoa Alarms&Mon:Alarm_AirSensor1 ja
Alarms&Mon:Alarm_AirSensor2 voidaan kdyttdd ilmahdlytyksen kdyttoonottamiseen.
Jarjestelma siirtyy tauolle, jos anturi havaitsee ilmaa.

Siirrettévan ilma-anturin oletusasento on Disabled (pois kdytostd). Kolonnia (kolonneja)
edelt@vd ilma-anturi on Disabled oletusasennossa.
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5 Valmistelut ennen aloittamista
5.3 Letkut ja liittimet

5.3  Letkutja liittimet

Jdrjestelman letkusto

On tdrkedd kayttad oikeaa jarjestelmaletkustoa. Toimitettaessa sisddntuloventtiileistd
V1-V3 lahtoventtiilin V9 kulkevan letkun sisdhalkaisija on 2,9 mm ja ulkohalkaisija 3/16".
Letkusto on valmistettu ETFE:std ja se on esikiinnitetty 5/16"-liittimilla.

Puskuri- ja ndytetuloletkut

Tasapaino-, pesu- ja eluointipuskuriliuokset, samoin kuin puhdistusnesteet, syétetddn
jarjestelmdadn tuloventtiileiden V1-V2 kautta. Nayte viedddn venttiilin V3 kautta. Pusku-
riliuoksen sisadntuloja on kahdeksan, neljd kussakin venttiilissd, ja ndytteen sisédntuloja
on neljé. Jokaisessa sisédntulossa on TC-iitin.

Jarjestelmddn kuuluva tuloletku on 120 cm pitkd ja siind on TC-liittimet molemmissa
pdissd. Letku on valmistettu PVC:std, ja sen sisdldpimitta on 7 mm. Letkun kytkemiseksi
venttiiliin tarvitaan 90° TC 25-6 -kulmaliitin, TC-kiinnike ja kiinnitysmutteri.

Huomautus: PVC-letkun kanssa ei tule kdyttdd vahvoja orgaanisia liuoksia kuten aseto-
nitriili, tetrahydrofuraani jne.
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5.3 Letkut ja liittimet

Kiinnitysmutterin kokoaminen
Tarvittava tyokalu: Lukkorengaspihdit

Osa = Kuvaus

1 Vililevy

2 Kolo

3 Lukkorengas

4 Mutteri

5 90° TC 25-6 -kulmaliitin ja mutteri

Vaihe Toimi

1 Kierrd kiinnitysmutteri (4) 90° TC 25-6 -kulmaliittimeen (5).

2 Sovita lukkorengas (3) lukkorengaspihtien avulla mutterin pohjassa olevaan
koloon (2).
Huomautus:

Lukkorengas ei ole emdksen- ja haponkestdva.

3 Vie vélilevy (1) mutteriin niin, ettd litted pinta on mutterin pohjaan pgin.
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Tuloletkun kytkeminen venttiiliin

Nro Kuvaus

5 Valmistelut ennen aloittamista
5.3 Letkut ja liittimet

Nro Kuvaus

1 25/6,5 mm:n TC-tiiviste 4 25/6,5 mm:n TC-tiiviste
2 90° TC 25-6 -kulmaliitin 5 Tuloletku
3 TC-kiinnike

Vaihe Toimi

1

2

Sovita valitun venttiilin tuloaukon TC-liittimeen kumitiiviste.

Sovita 90° TC 25-6 -kulmaliitin 25/6,5 mm:n TC-tiivisteeseen ja kiristd kiinni-

tysmutteri tiukasti.

Sovita tuloletkun TC-liittimeen 25/6,5 mm:n TC-tiiviste.

Sovita tuloletkun TC-liitin 90° TC 25-6 -kulmaliittimeen.

Viimeistele liitant& TC-kiinnikkeen avulla.
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5 Valmistelut ennen aloittamista
5.3 Letkut ja liittimet

llma-anturin 2 liittdminen

tuloletkuun

60

lIma-anturin ja venttiilin valinen etdisyys riippuu siitd, kuinka UNICORN monitoroi ilma-
anturia. Sitd voidaan monitoroida kahdella tavalla:

e Alarm monitoring (Hdlytysmonitorointi)

¢ Watch monitoring (Kellomonitorointi)

Seuraavassa taulukossa kuvataan erilaiset monitorointiehdot.

Monitorointimenettelyt ‘ Kuvaus ‘

Alarm monitoring (Hdly- | Jdrjestelmd menee PAUSE-tilaan heti, jos iimaa havai-
tysmonitorointi) taan, ja pumppu pysdhtyy ennen kuin ilmaa pddsee
venttiiliin. Talléin iima-anturin voi liittdd suoraan Elbow
90° TC 25-6 -kulmaliittimeen.

Watch monitoring (kdyte- | Jarjestelmd tarvitsee enemmén aikaa haluttujen Watch-
t@dn Method Wizard -toi- | ohjeiden aktivoimiseen ilman havaitsemisen jélkeen.
minnossa) Tdssa tapauksessa ilma-anturin ja Elbow 90° TC 25-6 -
kulmaliittimen vdlille tarvitaan PVC-lisdletku viiveeksi
havainnoidulle ilmalle. Peukalosddntd on, ettd lisdletkun
on oltava vahintaéan 20 cm pitkd arvolla 200 ml/min ja
70 cm arvolla 400 ml/min.

Huomautus: Elbow 90° TC 25-6 -kulmaliitin tulee aina kytked, kun kdytetddn ilma-anturia
2.

lIma-anturi 2 litetddn tuloletkuun noudattamalla seuraavassa taulukossa kuvattuja
vaiheita:

Vaihe Toimi

1 Kun kdytossdé on Watch monitoring, liitd letkun liséiosa Elbow 90° TC 25-6 -
kulmaliittimeen TC-liittimelld.

2 Asenna kaksi 5/16" uros-/TC-liitosta ilma-anturiin 2.

3 Kytke ilma-anturi 2 letkuun (tai Elbow 90° TC 25-6 -kulmaliittimeen, jos kéy-
tdssd on Alarm monitoring) kdyttamalla TC-liitintd.

4 Liitd tavallinen tuloletku toiseen ilma-anturin 2 liittimeen kéyttdmallg TC-lii-
tintd.

5 Pumppu valitaan valitsemalla System:Settings. llma-anturi 2 16ytyy kohdasta
Instructions.

6 Josilma-anturi on kytketty ndytteen sisddntuloon (V3), valitse SamplePump.
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Vaihe

7

5 Valmistelut ennen aloittamista
5.3 Letkut ja liittimet

Toimi

Jos ilma-anturi on kytketty puskuriliuoksen sisdéntuloon (V1, V2), valitse
SystemPump.

Poistoletkun kytkeminen

Jarjestelman mukana toimitetaan valikoima liittimilld varustettuja poistoletkukappaleita,

joihin on etukdteen asennettu laippareuna. Poistoletkun sisdldpimitta on 2,9 mm, sama
kuin jérjestelmdn letkustossa.

Kytke lahtoletku tekemdllé seuraavat vaiheet:

Vaihe

Toimi

1

Valitse letkupituus, joka vastaa etdisyyttd fraktionkerdimen sgilioon tai jate-
sailioon.

Fraktionkerddjd, sivulla 78

Laita letku fraktionkerdimen sdilioon tai jatesdilioon.
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5 Valmistelut ennen aloittamista
5.4 Gradientin sekoittuminen

5.4  Gradientin sekoittuminen

Gradientit sekoitetaan kdyttamallg kahta erillistd puskuriliuosta, joista kumpikin pumpa-
taan jdrjestelmadpumpun erilliselld pumppumoduulilla. Varsinainen sekoittuminen tapah-
tuu mikserin sdiliossd, jossa on sekoittumista tehostava sekoitin. Mikserin sdilién tilavuus
on 5 ml. M&dritetty gradientin toiminta on rajoittunut johtuen jarjestelmdpumpun rajoi-
tuksista, seuraavassa kuvassa esitetylld tavalla.

%B
100

50

0 100 200 400 600 300

Huomautus: Kun pumppua kdytetddn kaksoistilassa, virtausnopeuden raja on yli 400
ml/min. Mddritetty gradientin toiminta AKTApilot-jérjestelmdssd on rajoit-
tunut kunkin pumppumoduulin mddritetyn virtausnopeusalueen vuoksi;
4-400 mi/min. Katso lisdtietoja myés liitteestd B, Gradientin sekoittuminen.

Huomautus: Gradientit mddrdtyn alueen ulkopuolella voidaan tehdd virtausnopeuden
ollessa alle 400 ml/min. Téll6in jdrjestelmd ei kuitenkaan vélttamdttd toimi
mddritysten mukaisesti.
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5 Valmistelut ennen aloittamista
5.5 Pumppujen esikdsittely

5.5 Pumppujen esikdasittely

Esittely
Pumput ja sisddntuloletkut voidaan esitayttad puskuriliuoksella (tai ndytteelld) 2 tavalla;

automaattisella tai manuaalisella esitaytolld.

Automatisoitu esikasittely

Kun pumput ja sisddntuloletku esitdytetddn puskuriliuoksella (tai ndytteelld), kannattaa
kayttdd pumpun pesuohjeita, jotka |6ytyvadt System Control -moduulista:

*  Pump:SystemPumpWash
* Pump:SamplePumpWash

Manuaalinen esikasittely

Jos pumpun tai letkujen tdyttd epdonnistuu pumpun pesuohjeita noudatettaessa,
pumpun virtausreitti saattaa olla kuivunut, miké heikent&d pumpun suorituskykyd. Talloin
pumppu on esikdsiteltdvé manuaalisesti tai vahintddn kostutettava ruiskun ja asianmu-
kaisten varusteiden avulla.

1 2
I 1
@ﬁy ) ‘_ﬁ%
Nro Kuvaus
1 M6 naaras-/Luer-naarasliittimen liitos
2 5/6 tuuman naaras- ja Mé-urosliittimen liitos
3 Letkusto Waste2-portista

Voit esikdsitelld pumpun ja tuloletkut manuaalisesti seuraavalla tavalla:

Vaihe Toimi

1 Tayta pullo tislatulla vedelld ja upota asianmukaisen tuloletkun pdd veteen.

2 Kytke 5/16 tuuman liittimilla varustettu letkusto molemmista pdistddn vir-
tauksen suuntaventtiilin V5 porttiin 3 (Waste2).
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5 Valmistelut ennen aloittamista
5.5 Pumppujen esikdsittely

Vaihe Toimi

3 Kytke 5/16 tuuman naaras-/Mé6-urosliittimen liitos letkuston toiseen paghan.

4 Kytke ensimmadiseen litokseen M6 naaras- ja Luer-naaras-liittimen liitos.

5 Sovita Luer-litokseen tyhja uros-Luer-ruisku (>50 ml).

6 Valitse System Control -moduulissa manuaalinen ohje Flowpath:Waste2.

7 Avaa Waste2 ja esikdsiteltdvadn pumppumoduuliin kytketty tuloventtiili.
Huomautus:

Aseta B-pumppujen esikdsittelyd varten Pump:Gradient-arvoksi 100%8.

Huomautus:
Vain yksi tuloventtiili avataan.

8 Ime ruiskun avulla vettd tuloletkun ja pumpun lépi, kunnes sitd pddsee
ruiskuun.
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5 Valmistelut ennen aloittamista
5.6 Automatisoitu kolonnin pakkaus

5.6 Automatisoitu kolonnin pakkaus

Esittely

AKTApilot-jdrjestelmdn Method Wizard -toiminnosta 1éytyy menetelmd “Kolonnin pak-
kaus”, joka on laadittu erityisesti kolonnin pakkausta varten. Jarjestelmd valvoo virtausta
ja painetta pakkaustoiminnon aikana ja mahdollistaa néin kolonnin automaattisen ja
valvomattoman pakkauksen. Katso tiedot suositustenmukaisista tyhjistd kolonneista
osiosta Osa 9.4 Suositellut tyhjdt kolonnit, sivulla 115

Valmistelut

Lue myds kolonnin mukana toimitetut pakkausohjeet.

Vaihe

Toimi

1

Liite letku kolonnin venttiilistd V7, portti 1 (tai 3), ylempddn kolonnin pakkaus-
porttiin.

Liitd letku kolonnin venttiilistd V6, portti 1 (tai 3), alempaan kolonnin pakkaus-
porttiin.

Aseta valmiiksi sdilio sopivalla pakkausliuoksella.
Upota tuloletkut Al ja B1 pakkausliuokseen.
Vie jateletku jatteeseen.

Taytd kolonni kolonnin ohjeiden mukaan.

Kolonnin pakkaaminen

Noudata UNICORN 5 -jdrjestelmén kohdalla seuraavia ohjeita:

Vaihe
1

2

Toimi

Valitse System Control -moduulista File: Instant Run.

Valitse Instant Run -ikkunasta System. Napsauta Run.

Valitse ohjatussa Method Wizard -toiminnossa Special Method.
Valitse Column packing.

Valitse seuraavista valintaruuduista sopivat parametriarvot.
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5 Valmistelut ennen aloittamista
5.6 Automatisoitu kolonnin pakkaus

Vaihe Toimi

6 Napsauta viimeisessd valintaruudussa START. Variables-sivulla ndytetddn
parametrit, jotka madrittdvat virtauksen ja paineen sdadtelyn kolonnin pak-
kauksen aikana.

7 Parametrien oletusarvot sopivat tavallisimmissa tilanteissa, mutta niitd voi-
daan tarvittaessa myds optimoida. Lisdtietoja letkuparametrien muuttami-
sesta loytyy liitteestd A, Feedback tuning.

Katso UNICORN 6.2 -jarjestelmén ja uudempien kohdalla UNICORN-opaspaketin tuote-
koodi: 29009662
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5.7  Kolonnien kytkeminen

Kolonnin asentaminen
kehykseen

Laboratoriokolonnit voidaan asentaa kolonnin venttiilien vélissa olevaan kehykseen
letkuston lyhentdmistd ja tyhjan tilavuuden vahentdmistd varten. Kiinnitd kolonni kehyk-
seen asianmukaisten kiinnitysvdlineiden avulla.
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Kolonnin kytkeminen

68

Asenna kolonni alla olevien ohjeiden mukaisesti. Lue kaikki asennustoimenpidettéd kos-
kevat ohjeet ennen kuin yritdt asentaa kolonnin. Ks. myos valitun kolonnin ohjeissa an-
netut kolonnin asennustiedot.

Vaihe Toimi

1 Taytad jarjestelmad asianmukaisella kolonnin asennuspuskurilla (ks. kolonnin
ohjeet).
2 Alé tuki mitadn venttiilin aukkoa pysayttimilld, jottei tuloksena ole ylipaine.

Portteja 1 ja 3 kaytetddn kolonnien kytkentddin, kun taas porttia 4 kdytetdadn
aina kolonnin ohitukseen.

3 Kytke letkusto venttiilin V6 valittuun porttiin.
4 Taytd letkusto manuaalisesti puskurilla pumppua kdyttdaen.
5 Kytke letkuston toinen p&d kolonnin pohjaan.

Huomautus:

Yhdistd jérjestelmdn mukana toimitetut TC-liitokset, liittimet ja letkusto kolon-
nin sis@ltémiin liitoksiin, liittimiin ja letkustoon, jotta venttiilin ja kolonnin vdlillé
saadaan aikaan asianmukainen liitdntd.

Huomautus:

Alé kéytd venttiilien ja kolonnin vélillé siséhalkaisijaltaan 2,9 mm:d paksumpaa
letkustoa. Kdytd ohuempaa letkustoa, jos kolonnin sisdhalkaisija on 26 mm

tai pienempi.
6 Kytke letkuston toinen pdd kolonnin ylgosaan.
7 Kytke letkusto venttiilin V7 valittuun porttiin.
8 Taytd letkusto pumpun avulla erittdin hitaalla virtausnopeudella yldspdin,

kunnes letkusto tdyttyy.

Kolonni on nyt kayttévalmis, ja se on tasapainotettava ennen ndytteen kdyttdonottoa.
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5.8 Naytteen kayttod

Esittely

Ndytettd voi kasitellg kayttamdalla ndytepumppua tai jarjestelmdpumppua. Ndytepumppu
on kaytdnnollisin, koska sitd ei tarvitse pestd heti ndytteen kdyton jalkeen. Lisdksi kasit-
telytilavuus on pienempi ndytepumppua kdytettdessd. Ohjatussa Method Wizard -toi-
minnossa Sample Loading -valintaikkuna sisaltdd parametrit, jotka madrittavat ndytteen
kayton.

Huomautus: Kun ohjattua Method Wizard -menetelmdétoimintoa kdytetddn menetelmdn
luomiseen, ndytteen kayttéd varten on kdytossd vain ndytepumppu.

Ndyteletkun esitdaytto

Taytd nayteletku ennen geelin suodatusajoa kokonaan venttiilin V5 asti néytteen laimen-
tumisen vahentdmiseksi. Taéma on erityisen tdrkedd silloin, kun néytetilavuudet ovat
pienid. Kun kdytetddn adsorptiotekniikoita, esim. hydrofobista vuorovaikutusta, affini-
teettid tai ioninvaihtoa, yleisesti suositellaan ndytteen sisddntuloletkun esitéyttdd ndytteen
tuloventtiiliin asti.

Feedback tuning -saadon
kayttdminen

Feedback tuning mahdollistaa virtausnopeuden ja paineen valvomattoman, jatkuvan
sddtelyn naytteen kdyton aikana. Tdmé on erityisen kdaytannollinen ndytesovelluksissa,
joissa paluupaine on odotettavasti korkea, tai kun paluupaine vaihtelee, esim. kaytet-
tdessa viskoosisia ndytteitd. Feedback tuning stdtelee virtausnopeutta niin, ettei paine
koskaan ylit& kolonnin maksimipainetta, mikd muutoin keskeyttéd néytteen kayton.

Feedback tuning -saddoén ominaisuudet mdadrittdvien parametrien oletusarvot sopivat
useimpiin tarkoituksiin.

Huomautus: Jos virtausnopeus putoaa alle MinFlow-asetuksen, laukeaa Alarm ja jdr-
Jjestelmd siirtyy tilaan Pause. Suosittelemme kéyttémdaédn Watch-ohjeita
virtaukselle, joka aktivoituu, kun MinFlow-asetus ylittyy. Sopiva toiminto
on jatkaa seuraavaan lohkoon. Kdytd tésséd lohkossa pienempdd virtaus-
nopeutta kuin ennen hdlytystd.

Lisdtietoja feedback tuning -parametreistd sekd menetelmadn kdytdstd ja optimoinnista
antaa Liite A Feedback tuning, sivulla 120.
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lImantunnistuksen kaytto

Sisadntuloletkuun voi liittad ilma-anturin, joka estdd ilman padsyn kolonniin. Jarjestelma
voidaan sitten saatad pysdayttdmadn ndytteen virtaus ja esim. sallimaan venttiiliin V5

johtavan letkun huuhtomisen puskuriliuoksella toisen portin kautta, tai se voidaan s¢atad
padstamadn eluointipuskuriliuos jarjestelmadn sisdantuloventtiileiden kautta. Néin ilma-
anturi mahdollistaa ndytteiden valvomattoman tayttdmisen tuntemattomilla tilavuuksilla.

Katso ilma-anturin kytkent&ohjeet kohdasta llma-anturin 2 liittdminen tuloletkuun, sivul-
la 60.

llmantunnistus mahdollistetaan Methdo Wizard -toiminnossa valitsemalla valintaruudusta
Watch Air Sensor 2. lIma-anturin sddtelemd pumppu médritetddn valitsemalla Sys-
tem:Settings. llIma-anturi 2 1dytyy kohdasta Instructions. Jos ilma-anturi on kytketty
ndytteen sisddntuloon (V3), valitse SamplePump. Jos ilma-anturi on kytketty puskuriliu-
oksen sisddntuloon (V1, V2), valitse SystemPump

lImalukon kaytto

70

lImalukkoa kdytetddn jarjestelmdpumpun letkuston Iapi huuhdeltavan puskurin sisaltd-
mien iimakuplien poistamiseen.

lImalukkoa voi kayttad myods ndytteen sisdltdman ilman poistamiseen. Toiminnossa
vaaditaan muutoksia menetelmiin ja paineanturin 3 sekd venttiilin V5 vdlillé olevan let-
kuston reititykseen, jotta iimalukko voidaan sisdllyttdd siihen. Huomioi kdsittelytilavuus.
lImalukon yldosaan on asennettu ilma-aukon liitin (1). Tatd kaytetdan ilmalukon pusku-
riliuoksen tason sddtémiseen ennen gjoa.

e

{

AKTApilot Kayttdohjeet 28959785 AG
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5.8 Ndaytteen kayttod

lImalukon voi sisdllyttdd virtausreittiin valitsemalla ohjatussa Method Wizard -menetel-

mdtoiminnossa Include Air Trap. Aseta ohjeita sovellettaessa Flowpath:Airtrap_Filter
asentoon Inline.

AKTApilot Kayttsohjeet 28959785 AG 71



5 Valmistelut ennen aloittamista
5.9 Lopputarkistukset ennen aloittamista

5.9 Lopputarkistukset ennen aloittamista

Esittely

Téssd osassa kuvataan tdrkedt tarkistukset, jotka on suoritettava ennen AKTApilot -jar-
jestelmdajon aloittamista.

Korkean paineen turvalaite

Huomautus: Pumpun korkean paineen turvalaite suojaa jérjestelmdad eikd kolonnia.

Jos kolonnin paineraja on jdrjestelmdn painerajaa alhaisempi, UNICORN-jdrjestelmdn
korkean paineen hdlytysasetuksia on muutettava vastaavasti.

Kolonnivoidaan suojata esimerkiksi lisaédmdélla kolonnin eteen varoventtiili tai varokalvo.

Tarkistusluettelo
Varmista, ettd alla luetellut toimet suoritetaan ennen jarjestelmadn kdynnistémistd.
e Tarkista, ettd kolonni on kytketty kolonnin kéyttdohjeiden mukaisesti.
e Tarkista, ettd ilma-anturin hélytystoiminto on kdytdssd, kun kolonni on liitetty.

Huomautus: Jos ilmaa havaitaan, annetaan hélytys ja jérjestelmd keskeyttdd sen-
hetkisen toiminnan kolonnin suojaamiseksi ilmalta.

e Tarkista kaikkien kytkentdjen ja tiivisteiden tila.
e Tarkista, ettei kdytetd jarjestelmdalle haitallisia kemikaalejo.

e Suorita hdlytystesti kohdan Hélytyksen testaaminen, sivulla 43 mukaan.
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6 Kayttd

Tietoja tdsta luvusta

6 Kayttd

Tassd luvussa annetaan tietoja AKTApilot -jdrjestelmén turvallisesta kéytosta.

Varotoimet

VAROITUS

Ennen mihink&dn tassd luvussa mainittuun tehtévadn ryhtymistd,
kaikki Turvaohjeet -luvun osien (lueteltu alla) sisaltd taytyy lukea ja
ymmartad.

VAROITUS

Putkijdrjestelmad on testattava vuotojen varalta enimmadispaineellq,
jottajdrjestelmad pysyy suojattuna nesteroiskeiden, putkien rikkou-
tumisen tai mahdollisesti rdjdhdysvaarallisten ilmaseosten aiheut-
tamilta loukkaantumisvaaroilta.

e Suorita aina vuototestaus kokoamisen tai huollon jdlkeen.

e Suorita aina vuototestaus ennen kdyttdd tai CIP-toimintoa.

S

HUOMIO

Kaytd vain kemikaaleja, joiden on osoitettu olevan vaarattomia
laitteen kosteille osille. Lisdtietoja antaa Osa 9.2
Kemikaalinkestdvyys, sivulla 109.

e VYleiset varotoimet, sivulla 17

* Henkilésuojaus, sivulla 18

e Jdrjestelmdn kdytto, sivulla 21

* 0sa 9.2 Kemikaalinkestdvyys, sivulla 109
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6 Kdyttd

Tdssd luvussa

Tama luku sisdltad seuraavat kohdat:

Osa Katso sivua
6.1 Jarjestelmdn ja ohjelmiston kdynnistédminen 75
6.2 Ajon md@drittdminen 77
6.3 Ajon suorittaminen 80
6.4 Jdrjestelmdn ja ohjelmiston sammuttaminen 85

Tyypillinen tyonkulku

AKTApilot-jdrjestelman tyypillinen tyénkulku voidaan jakaa useisiin vaiheisiin:

Vai- | Toimi

he

1 Kdynnistd jdrjestelma ja ohjelmisto.

2 Luo menetelma fraktioinnilla tai ilman.

3 Aloita gjo jotakin menetelmdad kayttden.

4 Naytd parametrit ja muuta niitd kdyton aikana.
5 Arvioi tulokset.

Lisatietoa l6ytyy UNICORN-ohjelmiston kdyttGoppaista.
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6.1  Jarjestelmadn ja ohjelmiston kdynnist@minen

AKTApilot -ohjelmiston
kaynnistdminen

Tassd kohdassa kuvataan AKTApilot-ohjelmiston kdynnistamistd.

VAARA

Varmista, ettd konsolivarren osien vdliin ei jad kehonosia ohjaus-
konsolia kdsiteltdessa.

Vaihe Toimi

1 Varmista, ettd jatesdilio ja tarvitut puskuriliuospullot on liitetty oikein ja ettd
jatesdilio ei ole tdynnd.

2 Tarkista, ettt kaikki letkuliitdnndt on kiristetty asianmukaisesti.
3 Kaynnistd laitteen virta Power-kytkimestd (ON, 1).
4 Kun AKTApilot-jdrjestelmdssé on virta, tapahtuu seuraavaa:

e Etupaneelin Power-virranilmaisin vilkkuu nopeasti muutaman sekunnin
ajan sisdisen tiedonsiirtotestin aikana.

o Testin jdlkeen virranilmaisin (Power) vilkkuu hitaasti.

Ohjausjarjestelmdn
kdynnistdminen

Katso kohdasta Osa 3.4 UNICORN -ohjausjdrjestelmd, sivulla 41 lisGtietoja
UNICORN-ohjausjdrjestelmdstd, varoituksista ja hdlytyksistd.

Kaynnistd UNICORN noudattamalla seuraavia ohjeita.

Vaihe Toimi

1 Kdynnist@ monitori, tietokone ja valinnainen tulostin valmistajan/valmistajien
ohjeiden mukaan. Odota, ettd tietokone kdynnistyy.

2 Kirjaudu Windowsiin.

3 Kéynnistd UNICORN kaksoisnapsauttamalla UNICORN-pikakuvaketta Win-
dows-tyopoydalta.

AKTApilot Kayttsohjeet 28959785 AG 75



6 Kayttd

6.1 Jdrjestelmdn ja ohjelmiston kdynnistdminen

Vaihe Toimi

4 Valitse Logon-valintaikkunassa kayttdjé User name -luettelosta ja syotd
salasana. Jos kirjaudut ensimmdistd kertaa, valitse default-kayttdjd ja kirjoita
salasanaksi default. Valitse OK.
Huomautus:
UNICORN-versiossa 6.2 ja uudemmissa voidaan myds valita Use Windows
Authentication -valintaruutu ja kirjoittaa verkon tunniste kéyttdjatunnuskent-
tadn.
Tulos: UNICORN kdynnistyy.

Vihje: Katso UNICORN -ohjelmiston kdyttéohjeista tietoja uusien kdyttdjien luo-

misesta.

Jdrjestelman hallinta
UNICORN-jdrjestelmdssa

Varmista, ettd tiedonsiirto jarjestelmdn ja UNICORN-ohjelmiston vdlilld on mahdollista
(katso POWER-merkkivaloa jarjestelmdn etupuolelta).

Avaa System Control -moduuli UNICORN-ohjelmistossa valitsemalla Tools:System
Control missd tahansa UNICORN-moduuleista tai joidenkin UNICORN-versioiden
UNICORN Manager-issa.

Liitad instrumentti
UNICORN-ohjelmistoon

Liitd instrumentti UNICORN-jdrjestelmd@dn noudattamalla seuraavia ohjeita.
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Vaihe Toimi
1 System Control -moduulissa,
e Napsauta Connect to Systems- tai System Connection-kuvaketta kéy-
tetyn UNICORN-version mukaan.
Tulos: Esiin tulee jdrjestelman litdnndn valintaikkuna.
2

o Vdlitse jarjestelmd.
o Valitse tarvittaessa Control-tila.

« \Valitse OK.

Tulos: Valittua laitetta voi nyt hallita ohjelmalla.
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6.2 Ajon madrittdminen

Menetelmdn luominen
Katso menetelmdn luontiohjeet UNICORN -kdyttéopaspaketista.

Viivelohkot

AKTApilot-menetelmissa
Viivelohkoja lisGtadn menetelmdadn padasiassa kahdessa tilanteessa:
¢ venttiilien toiminta-ajan lisG&miseksi
* jotta aika riittdd virtauksen muutokseen
AKTApilot :n venttiilin kéytén aikana téydellinen jakso yhden portin avaamisesta toisen
sulkemiseen vie IGhes sekunnin. Ldhes yhta pitkd aika vaaditaan vain suljetun venttiilin
avaamiseen. Venttiilin aukeamista on odotettava, koska halytin (Flow_Path_Alarm) esttd

ajon, jos portit on suljettu. Menetelmdssd se on hyvd tehdd viivelohkoa kayttamalla.
Katso Esimerkki 2, sivulla 78.

Jos virtausnopeuden muutos kestdd pidempddn kuin seuraavien ohjeiden alustus me-
netelmdssd, téstd ldhetetddn varoitus. Viivelohko voidaan lisgtd sen varmistamiseksi,
ett& pumppu on saavuttanut mdadritetyn virtausasteen ennen kuin seuraava vaihe aloi-
tetaan, katso Esimerkki 1, sivulla 78.

Viivelohkossa on ohjelmoitu aika, ja kuten alla oleva esimerkki osoittaa, se on helppo li-
satd. On suositeltavaa kdyttda viivelohkoja, jotka ovat 5-10 sekuntia pitkid.

| 10.00 Block delay_Oplmin

(delay_Op1min)
0.00 Base Time
0.10 End_Block

Kaytd lohkoa seuraavien ohjeiden mukaisesti:
* Flow Instruction

¢ Valve operation, open and/or close

Jos muistat aina kayttta viiveitd ohjelmoidessasi kayttoventtiilien ohjeita, sinun on hel-
pompi luoda tehokkaita tydskentelymenetelmid.

Huomautus: AKTApilot-jdrjestelmdssd ei ole oletuksena avointa virtausreittid. Menetel-
mdd ohjelmoitaessa virtausreitti pitdd asettaa tilaan open ennen virtaus-
nopeuden asettamista. Kun menetelmd aloitetaan, ndkyviin tulee varoitus.
Tdmdn vdlttdmiseksi hdlytys voidaan poiskytked valitsemalla Other,
Flow_Warning ja Disabled menetelmdd luotaessa.
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Esimerkki 1

Esimerkki 2

Tdssad esimerkissd viivelohko lisgtadn, jotta ndytteen virtauspumppu voi pudota nollaan
ennen jdrjestelmdn virtauksen (System flow) alkamista, jotta valtytaan Instruction igno-
red -varoitukselta).

Sample flow 228 mi/min for 2 minutes
Sample flow 0 ml/min

Delay Block

System flow 228 ml/min

Tdssd esimerkissd viivelohko lisatddan varmistamaan, ettd venttiiliohjeiden jakso on
padttynyt, kun virtaus alkaa. Muuten jdrjestelma siirtyy Pause-tilaan ja ndkyy hdlytys
No inlet open.

InletAlopen
InletBlopen
Airtrapinline
Columnlup
Outletlopen
Delay Block
Flow 125 ml/min

Fraktionkeradja

78

Lahtoventtiileihin voi liittdd erillisen fraktionkerd&imen useiden fraktioiden kerddmiseksi.
Kun puhdistettu materiaali on kulkenut virtauksen monitorisolujen Iépi, se voidaan kerdté
fraktioina kayttamalld Iahtdventtiileitd venttiilin V8 porttien 5-8 kautta ja venttiilin V9
porttien 2-4 kautta. Venttiilin V9 porttia 1 kdytetddn jatteen poistoon.

Fraktiointiparametrit, esim. fraktiointitilavuudet ja kerdysikkunat, asetetaan UNICORN-
jarjestelmdssd, kun Method Wizard -toiminnossa luodaan menetelmad.

Tavallisimmat fraktiointivalinnat ovat:
e Virtaus fraktioinnin kautta

* Eluaatti- ja huippufraktiointi

Virtaus fraktioinnin kautta tarkoittaa, ettd ennen eluaattifraktioinnin aloittamista keratGan
vakiotilavuudet.
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Eluaattifraktioinnissa voidaan kerdtd vakiotilavuudet eluaation aikana asetetuin %8
vdlein. Eluaattifraktiointi voidaan yhdistad huippufraktiointiin, miké tarkoittaa huippujen
kerddmistd eluaation aikana. Huippu voidaan kerétd vain yhdessad fraktiossa tai useassa
fraktiossa. Jokaisen fraktion vahimmadistilavuus on 40 ml.

Lisad fraktioita voi kerdtd kayttamalld AKTApilot-jdrjestelmén ulkoisia venttiililohkoja.
Ulkoiset venttiililohkot tarjoavat AKTApilot-laitteelle lisdlohkot lahtdventtiileille (EVB 988)
ja sisédntuloventtiileille (EVB 981). N&iden avulla kdyttdjd voi kayttdd enintddn kuutta li-
sdventtiililohkoa (neljd Idhté- ja kaksi sisddntulolohkoa). Lisdtietoja voi katsoa AKTApilot-
jarjestelmén ulkoisten venttiililohkojen kdyttdoppaasta.
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6.3

Ajon suorittaminen

Lopullinen valmistelu

Osa Toimi

Puskuri Yhdistd puskurin tuloletku asianmukaisiin puskuriastioihin. Tarkista, ettd
saatavilla on riittGva madra puskurilivosta.

Ndytteet Kytke ndytteen tuloletku asianmukaisiin ndytesdilidihin. Tarkista, ettd
ndytettd on saatavilla riittdvasti.

Fraktiointi | Jos menetelmad sisdltad fraktioinnin, kytke lahtoletku lahtoventtiileista
V8 ja V9 asianmukaisiin fraktiointipulloihin. Kun kdytdssd on fraktionke-
rdin Frac-950, liitd se venttiiliin V9, porttiin 2. Tarkista, ettd fraktiointipul-
loihin mahtuu niihin ajon aikana ohjattava tilavuus.

Jate Kytke jateletku jatesdilioon virtauksen suuntaventtiilin V5 portista 3 ja
lahtoventtiilin V9 portista 1. Tarkista, ettei jatesdilio ole taynnd ja ettd
siihen mahtuu ajon aikana ohjattu tilavuus.

Kolonnit Tarkista, ettd oikeat kolonnit on asennettu oikeisiin asemiin kolonnin
venttiileissd V6 ja V7 (ks. Osa 5.7 Kolonnien kytkeminen, sivulla 67). Tar-
kista, ettd kolonnit on tasapainotettu (ellei se sisdlly menetelmadn).
Huomautus:

Venttiilien porttia 4 kéytetddn ohitukseen, eikd tdhédn asemaan saa kytked
kolonnia.

Kalibrointi | Kalibroi pH-elektrodi tarvittaessa. Ks. AKTApilot Instrument Handbook.

Tayta tuloletku
Voit t@yttdd puskuri- ja ndytetuloletkut asianmukaisilla nesteilld seuraavasti:
Vaihe  Toimi
1 Avaa manuaalinen ohjeikkuna ja valitse Pump-ohjeet.
2 Valitse SystemPumpWash-ohje.
3 Valitse InletA- ja InletB-venttiileissd asianmukainen tuloaukko.
4 Napsauta Execute puskuriliuoksen sisédntuloletkujen tdyttdmiseksi.
5 Tulos: Virtauksen suuntaventtiili V5 siirtyy automaattisesti Waste2-porttiin
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pumpun pesun aikana.
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Toimi

Valitse SamplePumpWash-ohje.

Valitse asianmukainen tuloaukko venttiiliss Samplnlet.
Napsauta Execute ndytteen sisddntuloletkujen tayttédmiseksi.

Tulos: Virtaus ohjataan Waste2-porttiin V5:n kautta.

Ajon aloittaminen

Vaihe

Toimi

1

2

Valitse System Control -kohdassa File:Run.
Valitse haluamasi menetelmd luettelosta. Valitse OK.

Tulos: Aloitusprotokolla tulee ndkyviin, jos se kuuluu menetelmdadn. Se
koostuu useista valintaikkunoista.

Variables-valintaikkunassa on mahdollista hienosddtdd menetelmdd ennen
etenemistad.

Varmista, ettd ndytteen madra on oikea.

Selaa valintaikkunoita valitsemalla Next ja lisdd tarvittavat tiedot sekd omat
kommenttisi.

Napsauta Start Result Name -valintaruudussa.

Tulos: Tdmd aloittaa menetelmdajon.

Ajon seuraaminen

Ajon aikana System Control -moduulissa ndkyy suoritettavan menetelmdn ajon etene-

minen.

Menetelmdn voi keskeyttdd ajon aikana kayttamalld kuvaketta Hold, Pause tai End
kohdassa System Control. Pitoon asetettu tai pysdytetty menetelmdajo voidaan palauttaa
kayttémdallg Continue-kuvaketta. Katso seuraavassa taulukossa annetut ohjeet.

Tehtdvad toimenpide

Aseta menetelmd pitoon vdliaikaisesti. Nykyinen | Napsauta Hold-kuvaketta.
virtausnopeus ja venttiilien asennot eivat muutu.
My6s senhetkinen gradientti %B pidetddn.
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Lopeta ajo

82

Tehtdva toimenpide Ohje ‘

Aseta menetelmd taukotilaan vdliaikaisesti. Napsauta Pause-kuvaketta.
Kaikki pumput pysdhtyvat.

Jatka esimerkiksi pitoon tai taukotilaan asetettua | Napsauta Continue-kuvaketta.
menetelmdajoa.

Huomautus:

Lopetettua menetelmdd ei voi jat-
kaa.

Lopeta ajo lopullisesti. Napsauta End-kuvaketta.

Huomautus: Jos menetelmdajo lopetetaan ennenaikaisesti, osittaisen tuloksen voi tal-

lentaa.

Lisdtietoa UNICORN-ohjelmiston toiminnoista menetelmdn ajon aikana on
UNICORN-ohjelmiston kdyttoohjeissa.

Normaali lopettaminen

Jos gjon aikana ei tapahdu mitddn odottamatonta, UNICORN siirtyy automaattisesti
END-tilaan menetelmdn pddtyttyd.

Lopettaminen ennen menetelmdn valmistumista

Jos menetelmd on lopetettava, ennen kuin ajo on valmistunut, noudata seuraavia ohjeita.

Vaihe Toimi
1 Napsauta End-painiketta Control module -ikkunan yldosassa.
Tulos: Vahvistusikkuna avautuu.
2 Lopeta agjo napsauttamalla OK-painiketta vahvistusikkunasta tai jatka ajoa

valitsemalla Cancel.

Huomautus:
Valintaikkunan kautta voit halutessasi tallentaa ajon (osittaiset) tulokset.

Huomautus:

Jos gjo on osa tutustumisajosarjaa, sinulla on mahdollisuus pédttdd koko
tutustumisajo. Jos et pddtd tutustumisajoa, sarjan seuraava gjo alkaa auto-
maattisesti.

AKTApilot Kayttdohjeet 28959785 AG



6 Kaytto
6.3 Ajon suorittaminen

Virheilmoitus

Kun jdrjestelmdstd annetaan varoitus tai hdlytys, ndkyviin ilmestyy virhekoodi.
Katso Luku 8 Vianmddritys, sivulla 101

Arvioi tulokset

Katso ohjeet tulosten arvioimiseen UNICORN -kdyttdopaspaketista.

Puhdistus ajojen valilla
Jos jarjestelmd@ on huuhdeltava, huuhtele se asianmukaisella puskurilla seuraavasti:

Vaihe Toimi
1 Kytke puskuriliuossdilidihin asianmukainen tuloletku.

2 Kéaytd virtausreitin huuhteluun asianmukaisia ohjeita tai menetelmic.

e SystemPumpWash- ja SamplePumpWash-ohjeiden avulla virtausreitti
huuhdellaan virtauksen suuntaventtiiliin V5 saakka. Sen jalkeen virtaus
ohjataan Waste2-porttiin.

e Ohjatussa Method Wizard -menetelmdtoiminnossa SystemWash-me-
netelmd huuhtelee koko virtausreitin poistoventtiileihin V8 ja V9 saakka.

Huomautus: Katso Osa 7.2.2 Paikallaan puhdistus (CIP = Cleaning-in-place) ja desinfiointi,
sivulla 92, saadaksesi tietoja jdrjestelmdn paikallaan puhdistuksesta.

Jdrjestelmaa ei aiota kayttaa
muutamaan paivadn

Huuhtele koko nestereitti tislatulla vedelld kayttden System Wash -menettelyd, joka
|6ytyy Method Wizard -toiminnosta. Toista tdmd bakteriostaattisella liuoksella, esim.
20-prosenttisella etanolilla. .

Kun pH-elektrodi ei ole kaytdssd, sitd tulee aina sdilyttdd pH 4 -puskuriliuoksen ja 1 M
KNO3:n 1:1-seoksessa. Kun pH-elektrodi poistetaan kennon pidikkeestd, néyte-elektrodi
(toimitettu) pitdd asentaa nestereittiin. Jos jdrjestelmdd ei aiota kdyttdd muutamaan
paivaan, katso ohjeita kohdasta Osa 7.3 Sdilytys, sivulla 97.
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HUOMIO

Varmista, ettd elektrodi pidetddn aina kosteana, kun sitd sdilytetdan
jarjestelm@n ulkopuolella.
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6.4  Jarjestelmdn ja ohjelmiston sammuttaminen

Esittely

Tassd osiossa kuvataan vaiheet, jotka tulee tehdd AKTApilot-jdrjestelman ja
UNICORN-hallintaohjelmiston sammuttamiseksi.

VAROITUS

Sammutus ei automaattisesti johda putkijdarjestelmén paineen va-
pauttamiseen.

Sammutustoimenpide

Sammuta jdrjestelma ja ohjelmisto noudattamalla seuraavia ohjeita.

Vaihe

Toimi

1

Valitse UNICORN-jdrjestelmdssa File:Exit UNICORN missd tahansa moduu-
lissa tai valitse File:Quit Program UNICORN Manager-toiminnossa, riippuen
kdytetystd UNICORN-versiosta.

Sammuta tietokone Windowsin Start-valikosta.
Kun tietokonendytté on sammunut, sammuta SYSTEM POWER SWITCH.

Huomautus:

Koska jdrjestelmdn virta katkaistaan, sitd ei voida kayttdd toiselta tydasemalita,
ennen kuin sen virta kytketddn uudelleen, riippumatta siitd, onko se lukittu
tai jatetty lukitsematta sammutettaessa.

Valmistele jdrjestelmd tarvittaessa sdilytystd varten kohdan Osa 7.3 Sdilytys,
sivulla 97 mukaan.
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-

Kunnossapito

Tietoja tdsta luvusta

Tdssd luvussa annetaan tietoja, joiden avulla kayttdjat ja huoltohenkildstd voivat puhdis-
taa, yllépitad, kalibroida ja sdilyttad tuotetta.

Tdssad luvussa

86

Tama luku sisaltad seuraavat kohdat:

Osa Katso sivua
7.1 Yleinen kunnossapitoaikataulu 87
7.2 Puhdistus 90
7.3 Sdilytys 97
7.4 Laitteen osat 99
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7.1 VYleinen kunnossapitoaikataulu

Esittely

Sadnnollinen kunnossapito on tarkedd laitteen turvallista ja ongelmatonta kdyttdad varten.
Kayttdjan on suoritettava pdivittdinen ja kuukausittainen kunnossapito. Pétevdn huolto-
henkildston on suoritettava vuosittain ennaltaehkdisevd kunnossapito. Jos haluat lisa-
tietoja, katso AKTApilot Instrument Handbook.

Kun haluat suorittaa kunnossapidon tietylle komponentille, lue huolellisesti komponentin
opas ja noudata ohjeita. Voit valttyd AKTApilot -laitteen kunnossapitotoimenpiteiden
yhteydessd henkildvahingoilta noudattamalla alla olevia ohjeita.

Varotoimet

VAROITUS

LOCK OUT / TAG OUT (LOTO)! Ennen jdrjestelmdn kunnossapitotoi-
den tekemistd tai kdytostdpoistoa on varmistettava seuraavat:

e Jdrjestelmd on tyhjd ja paine vapautettu.

e Jdrjestelmd on irrotettu prosessisyotostd, sdhkovirrasta ja
paineilman syotostd.

e Jdrjestelmd eivoi tahattomasti saada uudelleen virtaa huollon
aikana.

e Jdrjestelmd on selvdsti merkitty toiminnasta poistetuksi.

e Kaikki prosessin mdrdt alueet ovat puhtaita ja dekontaminoituja.

VAROITUS

Putkijdrjestelmad on testattava vuotojen varalta enimmadispaineellq,
jottajdrjestelmad pysyy suojattuna nesteroiskeiden, putkien rikkou-
tumisen tai mahdollisesti rdjéhdysvaarallisten iimaseosten aiheut-
tamilta loukkaantumisvaaroilta.

e Suorita aina vuototestaus kokoamisen tai huollon jdlkeen.

e Suorita aina vuototestaus ennen kdyttod tai CIP-toimintoa.
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VAROITUS

Sdhkoiskuvaara. Korjauksia saa suorittaa vain GE-yhtion valtuut-
tama huoltohenkiléstd. Ald avaa kansia tai vaihda osia, ellei sitd
nimenomaisesti suositella kayttdohjeissa.

VAROITUS

Vaaralliset kemikaalit ajon aikana. Kun kdytat vaarallisia kemi-
kaaleja, huuhtele jarjestelmdn koko letkusto tislatulla vedelld ennen
huoltoa ja kunnossapitoa.

VAROITUS

Kaytd tuotteen kdytdn ja huoltotoimenpiteiden aikana aina asian-
mukaisia henkildsuojaimia.

HUOMIO

Puhdistaminen. Pidd laite kuivana ja puhtaana ulkopuolelta. Pyyhi
laite sadnndllisesti pehmedlld kostealla liinalla ja tarvittaessa mie-
dolla pesuaineella. Anna laitteen kuivua téysin ennen kayttod.

Opb b P
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Seuraavassa taulukossa on lueteltu huoltotoimet, jotka kayttdjan taytyy suorittaa
sadnndllisin vdliajoin.

vali

Pdivit-
tdin

Toimi

Vuodon tarkastus

Ohjeet/viite

Tarkista jarjestelmd siimdmadrdisesti vuotojen
varalta.

Pese jdrjestelman vir-
tausreitti

1 Virtausreitin puhdistamisesta on ohjeita
kohdassa Osa 7.2.2 Paikallaan puhdistus
(CIP = Cleaning-in-place) ja desinfiointi, sivul-
la92.

2 Josjdrjestelmdd ei aiota kdyttdd muuta-
maan pdivadn, katso ohjeita kohdasta
Osa 7.3 Sdilytys, sivulla 97.

Kalibroi pH-elektrodi

Kalibroi pH-elektrodi kohdan AKTApilot
Instrument Handbook ohjeiden mukaisesti

Tarkista tuulettimen
toiminta

Tarkista, ettd jddhdytysilma virtaa jarjestelmdn
|&pi ja poistuu sen takaosasta.

Viikoit-
tain

Vaihda linjasuodatin
(tarvittaessa)

Vaihda linjasuodatin.

Vaihda pumpun
huuhteluliuos

Vaihda huuhteluliuos. Kaytd huuhteluliuoksena
aina 20-prosenttista etanolia.

Jos huuhteluliuoksen tilavuus séilytyspullossa
on kasvanut, se voi olla merkki pumpun sisdises-
t& vuodosta. Vaihda mdnndn tiivisteet Instru-
ment Handbook -oppaan ohjeiden mukaisesti.
Mdnndn tiivisteiden vaihto on monimutkainen
toimenpide, joka tulee pumpun parhaan mah-
dollisen suorituskyvyn takaamiseksi jattéa
huoltoliikkeen tehtdvaksi.

Jos huuhteluliuoksen madré sdilytyspullossa
on vahentynyt huomattavasti, tarkista, onko
huuhtelujdrjestelman liittimet asennettu oikein.

Jos huuhtelujérjestelmdn liittimissd ei ole vuo-
toja, huuhtelukalvot tai mdnndn tiivisteet voivat
vuotaa. Vaihda kalvot ja manndn tiivisteet lait-
teen kdsikirjassa annettujen ohjeiden mukaises-
ti.
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7 Kunnossapito
7.2 Puhdistus

7.2  Puhdistus

Tietoja tdsta luvusta

Téssd luvussa annetaan AKTApilot-jdrjestelmdn puhdistusohjeet.

Tdssa luvussa

Tama luku sisaltada seuraavat kohdat:

Osa Katso sivua
7.2.1 Puhdistusta koskevia tdrkeit& seikkoja 91
7.2.2 Paikallaan puhdistus (CIP = Cleaning-in-place) ja desinfiointi 92
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7.2 Puhdistus
7.2.1 Puhdistusta koskevia tdrkeitd seikkoja

7.2.1 Puhdistusta koskevia tdrkeitd seikkoja

Esittely

Tama osa sisdltdd yleisid tietoja puhdistustiheydestd ja suositelluista puhdistusaineista.

Puhdistustiheys

Rutiinipuhdistusten sopiva vdli riippuu aloitusmateriaalin ja prosessityypin luonteesta.
Rutiinipuhdistus on kuitenkin suoritettava ennaltaehkdisyyn téhtddvin vélein eikd niin,
ettd jarjestelmd puhdistetaan jalkikateen kasvustosta tai kontaminaatiosta.

Puhdistus ennen suunniteltua
kunnossapitoa/huoltoa

Jotta voidaan varmistua huoltohenkildston turvallisuudesta, kaikkien laitteiden ja ty6-
alueiden taytyy olla puhtaita ja vapaita kaikista vaarallisista epdpuhtauksista ennen
kuin huoltoinsinori aloittaa ylldpitoty6t.

Tayta kaikki tarkistusluettelot kohdassa Toimipaikan huollon vakuutus terveydestd ja
turvallisuudesta tai Vakuutus terveydestd ja turvallisuudesta tuotteen palautusta tai
huoltoa varten, riippuen siitd, huolletaanko laite toimipaikassa vai ldhetetddnkd se takaisin
huoltoon.

Kopioi tarvitsemasilomake Osa 9.6 Vakuutus terveellisyydestd ja turvallisuudesta -lomake,
sivulla 118 tai tulosta se PDF-tiedostosta, joka on kdyttdjddokumentaatio-CD-levylld.

Suositellut puhdistusaineet

Kaikki osat voidaan puhdistaa yleisesti kdytetyilld aineilla, kuten pesuaineilla, etanolilla,
miedoilla hapoilla, natriumhydroksidilla ja suolaliuoksilla.

Ks. Osa 9.2 Kemikaalinkestdvyys, sivulla 109.

HUOMIO
e Kaytettdessd natriumkloridiliuoksia, joiden pH on alle 4, huuhtele

jarjestelmd perusteellisesti neutraalilla pH 7:n puskurilla ja sen jél-
keen vedelld. Ald jatd jérjestelmadn NaCl-liuosta, jonka pH on alhai-
nen.
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7.2 Puhdistus
7.2.2 Paikallaan puhdistus (CIP = Cleaning-in-place) ja desinfiointi

7.2.2 Paikallaan puhdistus (CIP = Cleaning-in-place) ja desin-
fiointi

Esittely

AKTApilot on suunniteltu hygieniseksi ja puhdistettavaksi. Tdssd osiossa annetaan yleisié
tietoja CIP:std ja puhdistustoimenpiteestd.

VAROITUS

Vaaralliset kemikaalit ajon aikana. Kun kdytat vaarallisia kemi-
kaaleja, huuhtele jarjestelmdn koko letkusto tislatulla vedelld ennen
huoltoa ja kunnossapitoa.

VAROITUS

Putkijérjestelmd on testattava vuotojen varalta enimmadispaineella,
jottajdrjestelmd pysyy suojattuna nesteroiskeiden, putkien rikkou-
tumisen tai mahdollisesti rgjéhdysvaarallisten iimaseosten aiheut-
tamilta loukkaantumisvaaroilta.

e Suorita aina vuototestaus kokoamisen tai huollon jalkeen.

e Suorita aina vuototestaus ennen kdyttdd tai CIP-toimintoa.

VAROITUS

Syovyttdvdt aineet. NaOH on sydvyttdvad ja ndin ollen terveydelle
vaarallista. Kun kaytat vaarallisia kemikaaleja, vélta ldikkymisté ja
kaytd suojalaseja ja muita asianmukaisia henkildnsuojaimia.

CIP UNICORN-jdrjestelmdn
Method Wizard -toiminnossa

Puhdistuksen helpottamiseksi UNICORN-jdrjestelm&n Method Wizard sisaltad kaksi val-
mista puhdistusmenetelmdd paikallaan puhdistukselle (CIP): CIP System ja CIP Column.

CIP System -menetelmdd kaytetddn koko virtausreitin desinfiointiin, mukaan lukien va-
littu tulo- ja poistoletku. Kolonnit on korvattava ohitusletkustolla ennen desinfiointia.
Ohitusletkusto toimitetaan jérjestelmén mukana. Myos pH-elektrodi on poistettava, ja
sen tilalle kennon pidikkeeseen on asennettava ndyte-elektrodi.
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7.2 Puhdistus
7.2.2 Paikallaan puhdistus (CIP = Cleaning-in-place) ja desinfiointi

Tatd toimenpidettd varten on kdytettdva rajoitinsarjaa. Se on saatavilla valinnaisena li-
sdvarusteena.

CIP Column on tarkoitettu kolonnien desinfiointiin. Menetelmd on mukautettu kolonnia
varten, joka mddritettiin ohjatussa menetelmdtoiminnossa menetelmdn kayttoénoton
yhteydessd.

Huomautus: Varmista, ettd puhdistuksen prosessinhallintamenetelméd huuhtelee jdrjes-
telmdn kaikki mahdolliset virtausreitit. Huuhtele puhdistuksen jélkeen koko
Jjdrjestelmd vedelld tai sopivalla nesteelld, kunnes putki- tai letkujdrjestelma
ei endd sisdlld CIP-liuosta (jdrjestelmdn monitoreita voidaan kéyttdd ilmai-
simina). Ald j&td NaOH-liuosta tai muita puhdistusaineita jérjestelmddn
pitkiksi ajoiksi.

CIP:n valmistelu

Kdaytetty puhdistusaine, NaOH (1 M), on hyvdksytty yleisesti kromatografiajdrjestelmien
puhdistukselle. Kuitenkin, kuten kaikkien puhdistusaineiden kohdalla, tiettyj& varotoimia
on noudatettava ja aineen yhteensopivuus sekd kromatografia-aineen ettd mdadritetyn
jarjestelm@n kanssa on varmistettava.

Jarjestelmd voidaan puhdistaa 1 M natriumhydroksidilla, kuten alla esitetyssé toimenpi-
teessd on kuvattu.

Huomautus: Jdrjestelmdn omistajan tdytyy testata ja hyviksyd tarvittavaan kdyttétar-
koitukseen sopiva puhdistus- ja desinfiointitoimenpide.

Vaihe  Toimi

1 Valmistele nelja sopivaa astiaa/pulloa, joissa on seuraava sisdlto:
e 1011 M NaOH -nestettd
« 16| sopivanlaatuista vettd
e 111 M NaOH -nestettd (huuhtelujdrjestelmdlle)

e 1120-prosenttista etanolia (huuhtelujdrjestelmdille)

2 Upota kaikkien puhdistettavien sisddntuloletkujen pddt veteen.

3 Vie kaikki puhdistettavat Ightdletkut veteen.

4 Liitd kokoomaputkeen (28-4009-03)

5 Korvaa kolonnilt) bybass-letkuilla.

6 Vaihda pH-elektrodi ndyte-elektrodiin.

7 Puhdista pH-elektrodin karki 70-prosenttisella etanolilla ja upota karki pH 4

-puskuriliuoksen ja 2 M KNO3 -liuoksen 1:1-seokseen.
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7.2.2 Paikallaan puhdistus (CIP = Cleaning-in-place) ja desinfiointi

Sisddntuloletkun ja ilmalukon

valmistelu

lImalukko pitdd tayttad vedelld ennen puhdistusta.

Huomautus: Varmista, ettd sisddntuloletkut ja pumput on téytetty vedelld.

Vaihe

Toimi

1

2

Liitd ilmalukon venttiilin letku venttiilin liittimeen.
Vie letku sopivaan jatesdilioon.
Avaa venttiilin liitin kiertdmalla sité auki muutama kierros.

Upota kaikkien puhdistettavien sisddntuloletkujen pdat vesisdilioon.

Toimi

10

Valitse System Control -moduulissa Manual:Flowpath.
Aseta Airtrap_filter tilaan Inline ja napsauta Insert.
Aseta InletA tilaan InletA1l ja napsauta Insert.

Aseta InletB tilaan InletB1 ja napsauta Insert.

Aseta Waste?2 tilaan Open ja napsauta Insert.

Valitse Execute.

Kdynnistd pumppu suuremmalla nopeudella kuin 200 mi/min ilmalukon
tdyttémiseksi.

Kun ilmalukko on tdysi ja vettd padsee letkuun yldosassa, aseta Airtrap_filter
tilaan Bypass ja napsauta Execute.

10 Sulje venttiilin liitin kiristdmdllg se.

Napsauta tyokalurivistd End pumpun pysdyttdmiseksi ja sisddntulo- ja lah-
toventtiileiden sulkemiseksi.

Sulje venttiilin liitin kiristémalla se.
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CIP-jarjestelmdn

7 Kunnossapito
7.2 Puhdistus
7.2.2 Paikallaan puhdistus (CIP = Cleaning-in-place) ja desinfiointi

puhdistusmenetelmadn ajaminen

Kaikki sisddntulo- ja Iahtoventtiilit kuuluvat oletuksena puhdistusmenetelmd&an. Sisadn-
tulo A1, sisdéntulo B1, ndyte 1, jéte?2 ja jéateF1 sisdltyvat aina puhdistukseen. Jos Method
Wizard -toiminnossa poistetaan venttiilin valinta, esim. A3-tuloventtiili, puhdistusmene-
telmdssd A3-sisddntulolle varattu aika siirtyy Al-sisddntulolle. Samalla tavoin sisddntu-
lolle B2-B4 varattu aika siirtyy sisddntulolle B1, ndytteelle 2-4 varattu aika ndytteelle 1
ja jatteelle F2-F8 varattu aika jatteelle F1. Tdmdn vuoksi CIP-jdrjestelmdn toiminnan
kokonaisaika pysyy aina samana. CIP-jdrjestelmdmenettely kestdd noin 2,5 tuntia.

Vaihe

Toimi

1

2

Valitse System Control -moduulissa File:Instant Run.

Valitse jarjestelmad Instant Run -ikkunassa. Napsauta Run.

Valitse Method Wizard -toiminnossa Special Method.

Valitse CIP-jdrjestelmd.

Valitse seuraavista valintaruuduista sopivat parametriarvot.
Napsauta viimeisessd valintaruudussa Run. Aloitusprotokolla aukeaa.

Kéay valinnat 1api aloitusprotokollassa napsauttamalla Next.

Huomautus:

Ald sulje mitddn sisédntulo- tai ldhtéventtiileitd Variables-sivulla. Jdrjestelmd
asetetaan Pause-tilaan, kun nestettd yritetddn syéttdd sellaisen venttiilin Iépi,
joka on suljettu Variables-sivulla.

Napsauta viimeisessd valintaruudussa START puhdistuksen aloittamiseksi.

AKTApilot Kayttsohjeet 28959785 AG 95



7 Kunnossapito
7.2 Puhdistus
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Kayttajdn toimet ajon aikana

Kdytetty neste pitdd vaihtaa manuaalisesti kolme kertaa puhdistuksen aikana. Tdmadn
vuoksi jarjestelmd asetetaan Pause-tilaan ja valintaruutu (katso seuraava esimerkki),
jossa ndkyy vaadittu toiminto, iimestyy UNICORN-jdrjestelmddn, kun letku pitdd siirtda
toiseen sdilioon tai pulloon.

System Control 2 - AKTApilot, Message Fil=j

uring Pause, change inlets to TM NaOH. ‘When finshed, press Continue

[ Cotiue 1)) Close Help |
R

Puhdistusta jatketaan napsauttamalla Continue.

Kayttdjdn toimet jarjestelmdn
pysdytyksen aikana

Jarjestelma pysdytetadn kolme kertaa puhdistuksen aikana.

Jdrjestelmadn pysdytys Toimi

96

Vedelld huuhtelun jdl-
keen (13 min menetel-
man alusta) jarjestelmd
huuhdellaan NaOH-
nesteelld.

Kaikki sisddntuloletkujen pddt pit&a siirtéd suureen
NaOH-sgilidon.

Kaikki huuhtelujarjestelmén sisddntulo- ja Ightoletku-
jen padt pitad siirtdd pieneen NaOH-pulloon.

NaOH-nesteellt huuhte-
lun jalkeen (25 min me-
netelmdn alusta) NaOH-
nestettd kierratetddn
suurin osa puhdistukses-
ta.

Venttiileiden V8, V9 ja jate2 lghtoletkujen pddt pitad
siirtad jatesailiostd suureen NaOH-sdiliodn, johon si-
sddntuloputkien padt on upotettu.

NaOH-nesteen kierrdtyk-
sen jdlkeen (n. 125 min
menetelman alusta),

jarjestelmd neutralisoi-
daan vettd kayttdmalla.

Sisddntuloletkun padt pitdd siirtdd vesisailioon ja
ulostuloletkun padt jatteeseen.

Huuhtelujdrjestelmdn sisddntulo- ja lahtoletkujen padt
pitdd siirtdd 20-prosenttisen etanolin pulloon.
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7.3 Sdilytys

Esittely

Tassd osassa kuvataan, miten AKTApilot varastoidaan sekd lyhytaikaisesti (enintéén
kuukaudeksi) ettd pitkdaikaisesti.

Lyhytaikainen sdilytys

HUOMIO
° Valmistele AKTApilot sédilytystd varten tayttamalls se 20-prosentti-

sella etanolilla. Jarjestelmdn kuivaaminen steriililla typell& tai ilma-
virralla voi saada aikaan staattisen purkauksen, joka voi vahingoit-
taa venttiilin ohjausmekanismia.

Seuraavassa taulukossa kuvataan lyhytkestoista sdilytystd koskeva toimenpide. Tdma
toimenpide koskee sdilytystd, joka kestad enintéan kuukauden.

Vaihe Toimi

1 Suorita puhdistus kohdan Osa 7.2 Puhdistus, sivulla 90 ohjeiden mukaan.
2 Tayta AKTApilot 20-prosenttisella etanolilla mikrobikasvun estdmiseksi.
3 Tiivistd AKTApilot, jotta ympdristé ei aiheuta siihen kontaminaatiota.
4 Vaihda pH-elektrodi pH-ndytteeseen.
Huomautus:

Elektrodia tulee sdilyttéd 3 M KCI -liuoksessa. Laita pH-elektrodi ennaltaehkdi-
sevddn kuppiin niin, ettd pdé on upotettu 3 M KCI -sdilytysnesteeseen.

Huomautus:
Ald séilytd pH-elektrodia pelkdssd vedessd.

5 Kolonnit ja absorbentit on varastoitava kutakin tilannetta koskevien ohjeiden
mukaan.
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7.3 Sdilytys

Pitkdaikainen sailytys

98

Alla olevassa taulukossa kuvataan sdilytys pidemmadksi ajaksi kuin kuukaudeksi.

Vaihe

Toimi

1

Suorita lyhytkestoisen sdilytyksen kohdalla edelld kuvatut toimet
Lyhytaikainen sdilytys, sivulla 97.

Aseta AKTApilot pélyttdmdaan ympdiristddn, jossa on hyvin hallittu ilmasto.

Huomautus:
Ldmpétilan pitdd olla alueella 4-25 °C ja vakaa.

llmankosteuden ja ilmanlGmpétilan erot téytyy pitdd mahdollisimman pienind,
Jjottei tapahdu kondensaatiota ja korroosiota.

Irrota hyvdkuntoiset, prosessointiin sopivat TC-littimen kumitiivisteet ja
aseta ne pimeddn ja kylmddn varastoon, kun jarjestelmdéd ei kdytetd. Tama
estdd niitd ikadntymastd ja kuivumasta.

Kaytd sdilytyksen aikana vaihto-osina muita tiivisteitd, ei prosessointikuntoi-
sia.

Huomautus: Jos AKTApilot -jérjestelmdd ei kdytetd pitkddn aikaan, sdilytysliuos on

vaihdettava sddnndllisesti mikro-organismien kasvun ehkdisemistd varten.
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7.4  Laitteen osat

Komponenttien purkaminen ja

kokoaminen
Kayttdjan tulee lukea huolellisesti ja ymmartad kullekin osalle toimitetut ohjeet ennen
komponentin asentamista ja purkamista. Kun vaihdetaan kulutustarvikkeita, kuten let-

kuja ja letkujen liittimid, kaikkiin tarvittaviin turvatoimiin on ryhdyttéva. Jos tarvitset lisa-
tietoja tai apua, ota yhteyttd paikalliseen GE-edustajaan.

Varotoimet

VAROITUS

Vain valtuutetut henkildt saavat avata séhkodkaapin ovet. Sahko-
kaapin sisdlld on korkea jénnite, joka voi aiheuttaa vahinkoa
ihmisille tai kuoleman.

VAROITUS

Putkijcrjestelmd on testattava vuotojen varalta enimmadispaineella,
jottajdrjestelmd pysyy suojattuna nesteroiskeiden, putkien rikkou-
tumisen tai mahdollisesti rdjéhdysvaarallisten iimaseosten aiheut-
tamilta loukkaantumisvaaroilta.

¢ Suorita aina vuototestaus kokoamisen tai huollon jdalkeen.

¢ Suorita aina vuototestaus ennen kdyttod tai CIP-toimintoa.

Kalibrointi

Alla olevassa taulukossa luetellaan laitteessa mahdollisten kalibrointien tyyppi ja suori-
tusvdli. Katso ohjeet ndiden kalibrointien suorittamiseen UNICORN-kdayttéohjeista ja yk-
sittdisten komponenttien kdyttdoppaista ja -ohjeista. Kalibroinnit tehdddn

UNICORN-jdrjestelmdstd valitsemalla System:Calibrate System Control -toiminnosta.

Osa ‘ Tiheys
pH-monitori Joka paiva.
Painelukema Tarvittaessa.
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Osa ‘

Johtavuuspari | Kennovakio

Tiheys ‘

Tarpeen vain, jos tietty johtavuus mitataan korkeal-
la tarkkuudella (Cond_Calib).

Lampotila

Taytyy suorittaa, kun johtavuuspari vaihdetaan
(Temp).

Uuden kenno-
vakion syottd-
minen

Tdytyy suorittaa, kun johtavuuspari vaihdetaan
(Cond_Cell).

UV-kyvetti (pituus)

Tarvitaan vain, kun tavoitteena on erittdin tarkka
absorbanssimittaus.

100
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8 Vianmadritys

Tietoja tdsta luvusta

Tdssd luvussa on tietoja, joiden avulla kayttdjdt ja huoltohenkildstd voivat tunnistaa ja
korjata ongelmia, joita voi esiintyd AKTApilot -jdrjestelméan kaytén aikana.

Jos tdssd oppaassa ehdotetut toimet eivat ratkaise ongelmaa tai jos ongelmaa ei mai-
nita tdssa oppaassa, pyydd neuvoja GE -yhtion edustajalta.

Varotoimet

VAROITUS

Ennen mihink&dn t@ssd luvussa mainittuun tehtévadn ryhtymistd,
kaikki Turvaohjeet -luvun osien (lueteltu alla) sisdltd téytyy lukea ja
ymmartaa.

e VYleiset varotoimet, sivulla 17
* Henkilosuojaus, sivulla 18
e \VirtalGhde, sivulla 20

® Kunnossapito, sivulla 22
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UV-kayra
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Virheen oire

Haamuhuippu

Mahdollinen syy

Lika tai j6émat virtaus-
reitilld edellisista
gjoista. llmaa eluen-
teissa.

Korjaava toimenpide

Puhdista jarjestelmd. Varmista, et-
t@ ilma poistuu.

Jaamaad kolonnissa
edellisistd ajoista

Puhdista kolonni kolonnin ohjeiden
mukaan.

Virheellinen sekoitintoi-
minto

Tarkista sekoitintoiminto asettamal-
la hémmennintanko sekoittimen
kotelon pddlle. Hdmmennintangon
pitdisi pyorid, kun jdrjestelmad on
Run-tilassa. Sekoitintoiminto voi-
daan myos tarkistaa ajamalla
asennustesti.

Kohinainen UV-signaa-
li, signaalin siirtyma
tai epévakaus

Huonot UV-kuidun lii-
tokset

Tarkista UV-kennon optisen kuidun
litokset. Vaihda tarvittaessa.

Likainen UV-kenno

Puhdista UV-kenno huuhtelemalla
se Decone 90:1ld, Deconex 11:lla
tai vastaavalla aineella.

Epdpuhdas puskuri

Tarkista veden avulla, onko signaa-
lissa yhé& kohinaa.

llmaa pumpussa tai
UV-kennossa

Puhdista pumppu seuraavan koh-
dan mukaisesti: AKTApilot
Instrument Handbook. Suorita jar-
jestelmdpesu puskurilla.

Virheellinen puskurin
ja aallonpituuden yh-
teensopivuus

Varmista, ettd puskuri ja aallonpi-
tuus ovat yhteensopivia.

Alhainen herkkyys

Ikaantyva UV-lamppu

Tarkista lampun kdyttdaika ja
vaihda se tarvittaessa. Ota yhteys
paikalliseen GE-edustajaan.
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Conductivity-kayra

Virheen oire

Mahdollinen syy

8 Vianmadritys

Korjaava toimenpide

Perusviivan siirtymi-
nen tai kohinainen
signaali

Vuotavat letkuliitokset

Kiristd liittimet.

Virheellinen sekoitintoi-
minto

Tarkista sekoitintoiminto asettamal-
la hdmmennintanko sekoittimen
kotelon pddlle. Hdmmennintangon
pitdisi pyorid, kun jdrjestelma on
Run-tilassa. Sekoitintoiminto voi-
daan myds tarkistaa ajamalla
asennustesti.

Likainen johtavuusken-
no

Puhdista johtokyvyn kyvetti. Ks.
AKTApilot Instrument Handbook.

Kolonnia ei tasapaino-
tettu

Tasapainota kolonni. Puhdista ko-
lonni tarvittaessa kayttamalla CIP
Column -menetelmdd ohjatussa
Method Wizard -toiminnossa.

Johtavuusmittaus sa-
malla puskurilla vaikut-
taa pienenevdn ajan
myota

Likainen virtauskenno

Puhdista virtauskyvetti AKTApilot
Instrument Handbook -oppaassa
kuvatun toimenpiteen mukaisesti.

Ympdristéldmpatilan
lasku

Kaytd lampatilan kompensointiker-
rointa. Katso AKTApilot Instrument
Handbook.

Aallot gradientissa

Virheellinen pumpun
toiminta

Tarkista, ettd pumppu toimii ja ettd
se on ohjelmoitu oikein.

Likainen sekoituskam-
mio

Tarkista, ettei sekoituskammiossa
ole likaa tai hiukkasia.

Riittématon sekoitus-
kammion tilavuus

Vaihda tarvittaessa suurempaan
sekoituskammioon.

Virheellinen moottorin
toiminta

Tarkista moottorin toiminta. Laita
k&si mikserin pddlle ja kdynnistd
pumppu pienelld virtausnopeudel-
la. Sinun pitdisi kuulla ja tunteaq,
kun moottori ja sekoitin pydrivat.

Epdlineaariset gradien-
tit tai hidas vaste %B-
muutoksiin

Likainen letkusto

Virheellinen pumpun
toiminta

Pese letkut ja tarkista, ettd pumppu
toimii oikein.
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pH-kdyra

104

Virheen oire

Virheellinen tai epdva-
kaa lukema

Mahdollinen syy

Johtavuusvirtauskaa-
pelin 18ysd litantd

Korjaava toimenpide

Tarkista, ettd johtokyvyn virtausky-
vetin johto on kytketty kunnolla.

Virheellinen pumpun
ja venttiilien toiminta

Tarkista, etté pumppu ja venttiilit
toimivat oikein.

Virheellinen ladmpoti-
lan kompensointiker-
roin

Jos [dmpétilan kompensointia
kdytetddn, tarkista, ettd Idmpétila-
anturi on kalibroitu ja ettd kaytossa
on oikea ldmpdtilan kompensointi-
kerroin.

Likainen tai virheelli-
sesti tasapainotettu
kolonni

Tarkista, ettd kolonni on tasapaino-
tettu. Puhdista kolonni tarvittaessa.

Virheellinen sekoitintoi-
minto

Tarkista mikserin toiminta. Mikserin
toiminta tarkistetaan asettamalla
sekoitintanko mikserin kotelon

pddlle. Sekoitintangon pitdisi pyo-
rid, kun jarjestelmd on Run-tilassa.
Mikserin toiminta voidaan tarkistaa
myds tekemadllé asennustesti. Kat-
50 AKTApilot Instrument Handbook.

Virheen oire

Ei vastetta pH-muu-
toksiin

Mahdollinen syy

Elektrodien virheelli-
nen liiténtd

Korjaava toimenpide

Tarkista, ettd elektrodin johto on
kytketty kunnolla.

Vahingoittunut elektro-
di

Elektrodin lasikalvossa saattaa olla
halkeamia. Vaihda elektrodi.

vadarin kytketty pH-
monitori

Tarkista, etté pH-monitori on kyt-
ketty oikein AKTApilot Instrument
Handbook -oppaan mukaisesti.

Vdhdinen vaste pH-
muutoksiin

Likainen pH-elektrodi

Puhdista pH-elektrodi AKTApilot
Instrument Handbook -oppaan
ohjeiden mukaisesti.

Jos ongelma ei ratkea, vaihda pH-
elektrodi.
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Virheen oire

8 Vianmadritys

Hidas pH-vaste tai
kalibroinnin epdonnis-
tuminen

Mahdollinen syy

Elektrodin lasikalvo on
kontaminoitunut.

Korjaava toimenpide

Tarkasta elektrodin lasikalvo. Jos
se on kontaminoitunut, puhdista
elektrodi AKTApilot Instrument
Handbook -oppaan ohjeiden mu-
kaisesti.

Kalvo on kuivunut

Jos kalvo on kuivunut, elektrodi
voidaan palauttaa ennalleen
upottamalla se yoksi puskuriliuok-
seen.

Virheellinen tai epdva-
kaa pH-lukema

Elektrodissa on hdirio

Tarkista, ettd elektrodin johto on
kytketty kunnolla.

Tarkista, ettd elektrodi on asetettu
virtauskennoon oikein ja kiristd
mutteria tarvittaessa kdsin.

Tarkista, ettd pH-elektrodi ei ole
rikkoutunut.

Kalibroi pH-elektrodi.

Puhdista pH-elektrodi tarvittaessa.
Ks. AKTApilot Instrument
Handbook.

Vertaa pH-elektrodin vastetta toi-
sen pH-elektrodin vasteeseen. Jos
vasteessa on suuria eroja, elektrodi
on ehkd puhdistettava tai vaihdet-
tava.

Pumpun tai venttiilin
virheellinen toiminta

Tarkista, ettd pumppu ja venttiilit
toimivat oikein.

llIma virtauskennossa

Jos virtauskyvetissd epdillddn ole-
van ilmaa, naputa virtauskyvettida
varoen tai kallista sité ilman poista-
miseksi.

pH-arvot vaihtelevat
vastapaineen vaihdel-
lessa

Elektrodissa on hdirio

Vaihda pH-elektrodi.

AKTApilot Kayttsohjeet 28959785 AG
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8 Vianmadritys

Painekayra

Virheen oire Mahdollinen syy Korjaava toimenpide ‘

Epdsddanndllinen vir- | limakuplat kulkevat Tarkista kaikki litokset vuotojen

taus, kohinainen pe- | |dpi tai ovat jadneet varalta.

rustason signaali, pumppuun Tarkista, ettd sdilidissd on riittévas-

epdsddannollinen pai- ti eluenttia.

nekayrd

Y Puhdista pumppu. Noudata
AKTApilot Instrument Handbook
-oppaan ohjeita.
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9 Viitetiedot

9 \Viitetiedot

Tietoja tdsta luvusta

Tama luku sisdltad tekniset tiedot, sédntelytiedot sekd muita tietoja.

Tdssd luvussa

Osa Katso sivua
9.1 Tiedot 108
9.2 Kemikaalinkestdvyys 109
9.3 Letkusto 113
9.4 Suositellut tyhjdt kolonnit 115
9.5 Muita tietoja 117
9.6 Vakuutus terveellisyydestd ja turvallisuudesta -lomake 118
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9 Viitetiedot
9.1 Tiedot

9.1 Tiedot

Esittely

Tamd osa sisdltad teknisid tietoja AKTApilot -jdrjestelmdstd ja sen osista. Taydelliset
tekniset tiedot ovat tuotedokumentaatiopakkauksen EDS:ss¢.

Tekniset tiedot

Parametri Arvo ‘
Suojausluokka P24

Syottojannite 100-240 VAC ~, 50-60 Hz

Virrankulutus 800 VA

Sulakevaatimus Virtaldhteessd on oltava enintddn 10 A:n / 250 Vin tai 16

A:n /125 V:n sulake.

Mitat (Kx L x S) 900 x 750 x 540 mm

Paino 114 kg (ilman monitorivartta)

Ympdriston lampétila +4°C..+40°C

Suhteellinen kosteus(ei | 20 % - 95 %

tiivistyva)

llmanpaine 84-106 kPa (840-1060 mbar)

Akustinen melutaso < 70 dB(A)

Sijoitus Vakaa laboratoriopenkki, véhintédn 1 200 x 600 mm

Huomautus: Tietokoneella ja ndytéllid on omat tekniset tietonsa ja médrityksensd.
Muista noudattaa niitd, kun liitdt tietokonetta ja néyttdd.
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9 Viitetiedot
9.2 Kemikaalinkestavyys

9.2 Kemikaalinkestavyys

Esittely
Tassd osiossa kuvataan AKTApilot-nestereittien kemikaalinkestdvyys koskien muutamia
nestekromatografiassa eniten kdytettyjd kemikaaleja. Arvot perustuvat seuraaviin olet-
tamuksiin:
1 Kemikaaliseosten synergistisid vaikutuksia ei ole otettu huomioon.
2 Oletetaan, ettd lampotilana on huoneenldmpétila ja ettd ylipaine on rajallista.
Varotoimet

Huomautus: Kemialliset vaikutukset riippuvat ajasta ja paineesta. Ellei toisin ole ilmoi-
tettu, kaikki pitoisuudet ovat 100 %.

VAROITUS

Syttyvat nesteet. Tdmd tuote ei ole tarkoitettu syttyvien nesteiden
késittelyyn.

VAROITUS

Eréat AKTApilot -jérjestelmdn kanssa kéytetyistd kemikaaleista
voivat olla syttyvid tietyissd olosuhteissa. Muista kayttdd kemikaa-
leja vain olosuhteissa, joissa ne eivdt ole syttyvid. Katso paikallisia
ja/tai kansallisia syttyvien nesteiden luokituksia.
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9 Viitetiedot
9.2 Kemikaalinkestdvyys

Kemikaaliluettelo

Alla olevassa taulukossa kerrotaan nestekromatografiassa eniten kdytettyjen kemikaalien
altistumistiedot.

Kemikaali Altistus Altistus Kommentit
< 1 paiva enintddn 2 kuu-
kautta

Asetaldehydi OK oK

Etikkahappo, <5 % OK OK

Etikkahappo, <70 % OK OK

Asetonitriili OK OK FKM/FPM, FFKM/FFPM, PP ja PE
swell.

Asetoni, 10 % OK Vélta PVDF:4dn vaikuttaa pitkékestoinen
kaytto.

Ammoniakki, 30 % OK OK Silikoniin vaikuttaa pitkdkestoinen
kaytto.

Ammoniumkloridi OK oK

Ammoniumbikarbonaatti OK OK

Ammoniumnitraatti OK OK

Ammoniumsulfaatti OK OK

1-butanoli OK OK

2-butanoli OK oK

Sitruunahappo OK OK

Kloroformi OK Vélta Kalrez™, PCTFE-, PP- ja PE-qineisiin
vaikuttaa pitkdkestoinen kaytto.

Sykloheksaani OK OK

Puhdistusaineet OK OK

Dimetyylisulfoksidi valta Valta PVDF:&dn vaikuttaa pitkdkestoinen
kaytto.

1,4-dioksaani Valta Vélta ETFE-, PP-, PE- ja PVDF-aineisiin
vaikuttaa pitkdkestoinen kaytto.

Etanoli, 100 % OK OK
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Kemikaali

Altistus

< 1 pdiva

Altistus
enintaan 2 kuu-
kautta

9 Viitetiedot
9.2 Kemikaalinkest&vyys

Kommentit

Etyyliasetaatti OK Valta Silikoni ei ole kestdvad. PEEK:n
paineraja laskee.

Etyleeniglykoli, 100 % OK OK

Muurahaishappo, 100 % OK OK Silikoni ei ole kestavada.

Glyseroli, 100 % OK | OK

Guanidiniumhydrokloridi OK OK

Heksaani OK valta Silikoni ei ole kestavad. PEEK:n
paineraja laskee.

Suolahappo, 0,1 M oK OK Silikoni ei ole kest&vad.

Suolahappo, >0,1 M OK Valta Silikoni ei ole kestavadd. Titaaniin
vaikuttaa pitkdkestoinen kaytto.

Isopropanoli, 100 % OK OK

Metanoli, 100 % OK OK

Typpihappo, laimennettu OK | Vélta Silikoni ei ole kestavaa.

Typpihappo, 30 % valta Valta Elgiloy™-materiaaliin vaikuttaa
pitkdkestoinen kaytto.

Fosforihappo, 10 % OK | Vdlta Titaaniin, alumiinioksidiin ja lasiin
vaikuttaa pitkdkestoinen kayttd.

Kaliumkarbonaatti OK OK

Kaliumkloridi OK | OK

Pyridiini valta Valta ETFE, PP ja PE eivdt kestd.

Natriumasetaatti OK OK

Natriumbikarbonaatti OK OK

Natriumbisulfaatti OK OK

Natriumboraatti OK OK

Natriumkarbonaatti OK OK

Natriumkloridi OK OK

AKTApilot Kayttsohjeet 28959785 AG
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9.2 Kemikaalinkestdvyys

Kemikaali Altistus Altistus Kommentit
< 1 paiva enintddn 2 kuu-
kautta

Natriumhydroksidi, 2 M OK Vélta PVDF:adn ja borosilikaattilasiin
vaikuttaa pitkdkestoinen kaytto.

Natriumsulfaatti OK oK

Rikkihappo, laimennettu OK Vélta PEEK:iin ja titaaniin vaikuttaa pitkd-
kestoinen kaytto.

Rikkihappo, keskivahva pitoi- | Vdlta Valta

suus

Tetrakloroetyleeni valta Valta Silikoni, PP ja PE eivat kesta.

Tetrahydrofuraani Valta Vélta ETFE, CTFE, PP ja PE eivdt kestd.

Tolueeni OK Vélta PEEK:n paineraja laskee.

Trikloroetaanihappo, 1 % OK OK

Trifluoroetaanihappo, 1 % OK oK

Ureq, 8M OK OK

o-ksyleeni ja p-ksyleeni OK Valta PP- ja PE-aineeseen vaikuttaa pit-
kdkestoinen kaytto.
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9.3 Letkusto

Letkuston tarkat tiedot

Nimet taulukon Letkusto-sarakkeessa kohdassa Taulukko viittaavat letkustonimikkeisiin
nestevirtausreitin liitdntékaaviossa. Katso Osa 3.2 Nesteenvirtausreitti, sivulla 38.

9 Viitetiedot
9.3 Letkusto

Letkus- Pituus  Sisdld-  Materiaa- = Sijainti (paikasta) Sijainti (paikkaan)
to (mm) pimitta
(mm)
S1 85 2,9 ETFE Paineanturi 4 pH-kennon pidike (IN)
pH-kennon pidike (OUT) Johtavuuspari (alempi)
S2 120 29 ETFE Venttiili V4 (yldosa) lIma-anturi 1
Venttiili V8 (oikea portti) Venttiili V9 (vasen portti)
Paineanturi 2 Venttiili V5 (yldosa)
S3 200 29 ETFE Venttiili V1 (vasen portti) P-907 A (vasen, alempi)
Venttiili V1 (oikea portti) P-907 A (oikea, alempi)
Venttiili V2 (vasen portti) P-907 B (vasen, alempi)
Venttiili V2 (oikea portti) P-907 B (oikea, alempi)
Paineanturi 1 Sekoitin (IN)
(sisérengas, ylempi)
Paineanturi 1 Sekoitin (IN)
(ulkorengas, ylempi)
Sekoitin (OUT) Venttiili V4 (alempi portti)
S4 300 2,9 ETFE Venttiili V6 (portti 4) Paineanturi 4
Venttiili V7 (portti 4) Paineanturi 4
UV-kenno (ylempi) Venttiili V8 (vasen portti)
Venttiili V5 (portti 4) Venttiili V6 (vasen portti)
Venttiili V5 (portti 1) Venttiili V7 (vasen portti)
S5 350 2,9 ETFE Venttiili V3 (vasen portti) P-908 (vasen pad, alempi)
Venttiili V3 (oikea portti) P-908 (oikea p&d, alempi)
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9.3 Letkusto

Letkus-  Pituus
to (mm)

Sisdld-
pimitta
(mm)

Materiaa-
li

Sijainti (paikasta)

Sijainti (paikkaan)

S6 400 2.9 ETFE P-907 A (vasen, ylempi) Paineanturi 1
(sisdrengas, alempi, vasen)
P-907 A (oikeq, ylempi) Paineanturi 1
(sisdrengas, alempi, oikea)
P-907 B (vasen, ylempi) Paineanturi 1
(ulkorengas, alempi, vasen)
P-907 B (oikea, ylempi) Paineanturi 1
(ulkorengas, alempi, oikea)
P-908 (vasen, ylempi) Paineanturi 3
(alempi, vasen)
P-908 (oikeq, ylempi) Paineanturi 3
(alempi, oikea)
lImalukko (OUT) Venttiili V4 (portti 4)
Venttiili V6 (portti 1), ohitus | Venttiili V7 (portti 1)
Venttiili V6 (portti 3), ohitus | Venttiili V7 (portti 3)
S7 2000 29 ETFE Venttiili V5 (portti 3) Jate 2
Venttiili V9 (portti 1) Jate F1
S8 1200 29 ETFE Venttiilit V9, V8 (portit 2-8) Fraktionkerddjd
Venttiili V6 (portti 1) Kolonni
Venttiili V7 (portti 1) Kolonni
S10 95 29 ETFE lIma-anturi 1 Paineanturi 2
S13 470 2.9 ETFE Venttiili V4 (portti 1) lImalukko (IN)
Paineanturi 3 Venttiili V5 (portti 2)
(OUT, ylempi)
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9.4  Suositellut tyhjat kolonnit

9 Viitetiedot

9.4 Suositellut tyhjdt kolonnit

Tyhjat kolonnit
Tassd taulukossa luetellaan AKTApilot-jérjestelman kanssa kdytettdvéksi suositeltavat
tyhjat kolonnit.

Tuotenro Kolonnin nimi Enimmaispaine (MPa)
18100072 | XK 26/20 0,5
18876801 | XK 26/40 0,5
18876901 | XK 26/70 0,5
18877001 | XK 26/100 0,5
18100071 | XK 50/20 0.3
18875101 | XK 50/30 0.3
18875201 | XK 50/60 0.3
18875301 | XK 50/100 0.3
18111506 | INAEX 70/500 0.3
18111507 | INdEX 70/950 0.3
18110415 | INdEX 100/500 0.3
18110416 | INAEX 100/950 0.3
18111508 | INdEX 140/500 0.3
18111509 | INdEX 140/950 0.3
18110301 | BPG 100 0.8
18111308 | BPG 140 0.6
18110311 | BPG 200 0.6
18110202 | FineLINE™ Pilot 35 2
18115298 | FinelINE 70/375 2
18115299 | FinelINE 70/750 2
18110535 | FineLINE 100 2
18111956 | FinelINE 100/750 2
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Tuotenro Kolonnin nimi ‘ Enimmaispaine (MPa)

18111050 | STREAMLINE™ 25 (hydraulinen) | 0,1

18111051 | STREAMLINE 25 (manuaalinen) | 0,1

18103801 | STREAMLINE 50 01

18112634 | STREAMLINE 100 01

116 AKTApilot Kayttdohjeet 28959785 AG



9 Viitetiedot
9.5 Muita tietoja

9.5 Muita tietoja

Kirjallisuus
Lisdtietoa AKTApilot-jdrjestelmdsté 18ytyy seuraavista ldhteistd:
e AKTApilot Instrument Handbook Tuotekoodi 18116295
* UNICORN-kdyttdopaspaketti
e AKTApilot External Valve Blocks User Manual, tuotekoodi 28901547

Tilaustiedot

Tilaustiedot 16ytyvat osoitteesta www.gelifesciences.com/AKTA.

Muut ndkokohdat

Jos haluat lisgtietoja liittyen koulutukseen, huoltoon, menetelmien optimointiin, tilaustie-
toihin tai muihin aiheisiin, jotka eivdt sisdlly téhan oppaaseen, kysy neuvoja paikalliselta
GE-edustajalta; katso yhteystiedot takakannesta.
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9.6 Vakuutus terveellisyydestd ja turvallisuudesta -lomake

9.6  Vakuutusterveellisyydesta ja turvallisuudesta -lomake

Huolto toimipaikassa

On Site Service Health &
Safety Declaration Form

Service Ticket #:

To make the mutual protection and safety of GE service personnel and our customers, allequipment and work areas must be
clean andfree of any hazardous contaminants before a Service Engineer starts a repair. To avoid delaysin the servicingof your
equipment, please complete this checklist and present it to the Service Engineer upon arrival. Equipment and/or work areas

not sufficiently cleaned, accessible and safe for an engineer may lead to delays in servicing the equipment and could be subject to
additional charges.

Please review the actions below and answer “Yes" or “No".

Provide explanation for any “No” answersin box below.

Instrument has been cleaned of hazardous substances.

Please rinse tubing or piping, wipe down scanner surfaces, or otherwise ensure removal of any dangerous
residue. Ensurethe area aroundthe instrument is clean. If radioactivity has been used, please perform a
wipe test or other suitablesurvey.

Adequate space and clearance is provided to allow safe access forinstrument service, repair or
installation.In some cases this may require customer to move equipment from normaloperating location
prior to GE arrival.

Consumables, such as columns or gels, have been removed or isolated fromthe instrument and from
any area that may impede access to the instrument.

All buffer / waste vessels are labeled.
Excess containers have been removed from the area to provide access.

OOl O] O

O

Provide
explanation
forany “No”
answers here:

Equipment type / Product No: Serial No:

I hereby confirm that the equipment specified above has been cleaned to remove any hazardous substances and that the
area has been made safeand accessible.

Name: Company or institution:
J':f'ttl't‘l’e" or Date (YYYY/MM/DD}:
Signed:

GE and GE monogram are trademarks of General Electric Compa

GE Healthcare Bio-Sciences Corp, 800 Centenrial Avenue, RO, Box 1327, Piscataway,
NJ08855-1327

©2010-14 General Electric Company—Allrights reserved.First published April 2010.

DOC1149542/28-9800-26 AC 05/2014
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9.6 Vakuutus terveellisyydestd ja turvallisuudesta -lomake

Tuotteen palauttaminen tai

huoltaminen
Health & Safety Declaration Form
/ for Product Return or Servicing
Return authorization and/or
number: Service Ticket/Request:

To make sure the mutual protection and safety of GE personnel, our customers, transportation personnel and our environment,
all equipment must be clean and free of any hazardous contaminants before shipping to GE. To avoid delays in the processing of
yourequipment, please complete this checKlist and include it with your return.

1. Please note thatitems will NOT be accepted for servicing or return withoutthis form

2. Equipmentwhichis not sufficiently cleaned prior to return to GE may lead to delays in servicing the equipment and
could be subject to additional charges

3. Visible contaminationwillbe assumed hazardous and additional cleaning and decontamination chargeswillbe applied

Please specify if the equipment has beenin contact with any of the following:

Radioactivity (please specify)

Infectious or hazardous biological substances (please spedfy)

Other Hazardous Chemicals (please specify)

Equipment must be decontaminated prior to service / retum. Please provide a telephone number where GE can contact
you for additional information concerning the system / equipment.

Telephone No:

Liquid and/or gas in equipment is: Water

Ethanol

None, empty

Argon, Helium, Nitrogen

Liquid Nitrogen

Other, please
specify

Equipment type / ProductNo: Serial No:

| hereby confirm thatthe equipment specified above has been cleaned to remove any hazardous substances and that the

area has been made safe and accessible.

. Company or
Name: institution:
Position or job title: Date (YYYY/MM/DD)
Signed:

@ izqti i GE and GE monogram are trademarksof General Electric Compary.
To receive areturn authorization number or servicenumber, ¢ 300 TRECCT N Corp, 800 Centenrial Avenue, PO. Box 1327, Piscataway,

please call local technical support or customer service. NJ08855-1327, US
© 2010-14 General Electric Company—Allrights reserved. First published April 2010.
DOC1149544/28-9800-27 AC 05/2014
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A Feedback tuning

Liite A

Feedback tuning

Esittely

Feedback tuning -saatod voi kayttdd, kun oletettavissa on korkea paluupaine, esim. kun
kolonni pakataan kayttamalld jarjestelmdépumppua tai kun kéytetddn ndytteitd, joiden
viskositeetti on suuri. Feedback tuning mahdollistaa toimenpiteen aikana jatkuvan pai-
neen ja virtausnopeuden sdédon, joten ne voidaan jattdd valvomatta. Feedback tuning
-s@ddon tarkoitus on poistaa todellisen arvon ja vaaditun arvon vdliset poikkeavuudet.

AKTApilot-jarjestelmdssd feedback tuning -sddtéd kaytetddn seuraaviin:
e Pumpun vaaditun virtausnopeuden yllgpitdminen.

e Sen varmistaminen, ettei ensimmadispaineen rajaa ylitetd.

Sadadon kuvaus

120

Niin kauan, kuin paine on asetettua pistettd alhaisempi, todellinen pumpun virtausnopeus
stiddetddn asetettuun virtausnopeuteen. Jos paine ylitt&d asetetun pisteen, jdrjestelma
pienentdd virtausnopeutta paineen alentamiseksi. Kun paine laskee asetettua pistettd
alhaisemmaksi, todellinen virtausnopeus sdddetddin takaisin asetettuun virtausnopeuteen
jne. Tdmdn vuoksi kunkin pumpun sdatoon osallistuu kaksi regulaattoria:

* FlowTune, joka on aktiivinen, kun paine on alle asetetun pisteen.
* PressTune, joka on aktiivinen, kun paine on yli asetetun pisteen.

Huomautus: Jos paine laskee alle virtausnopeuden minimirajan, hdlytys laukeaa ja
Jjdrjestelmd asetetaan Pause-tilaan. Tdmdn vuoksi suosittelemme kdyttd-
mddn Watch-ohjeita (Watch_Flow_ja/tai Watch_Sample_Flw) virtaukselle,
Jjoka on aktivoitu tdmdn rajan yldpuolella. Sopiva toiminto on jatkaa seu-
raavaan lohkoon.

Kdytd painehuippujen estdmiseksi jatkossa Watch-ohjeiden jdlkeisessd
lohkossa alhaisempaa virtausnopeutta kuin mité kdytettiin Watch-ohjeiden
ollessa aktiivisena.
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Feedback tuning -asetukset

UNICORN-jdrjestelmdstd loytyvat menettelyohjeet feedback tuning -saddon hallintaan.
Kun Method Wizard -toiminnossa luodaan menetelmd, feedback tuning otetaan mukaan
valitsemalla automaattinen paineenvirtaussddtd. Method Wizard -toiminnossa asetet-
tuja parametrejé kdytetddn sekd ndytepumppuun ettd jdarjestelmépumppuun. Pumppujen
parametriarvoja voi kuitenkin muuttaa erikseen Variables-sivulla. Method Wizard -toi-
minnossa asetettu feedback tuning -oletuss@dtd aktivoidaan vain ndytteen kayton ja
vapaan ndytteen huuhtomisen aikana.

UNICORN kéyttdd nk. PID-feedback tuning -sdatod, jossa P, | ja D ovat séddén ominai-
suudet madrittavat parametrit. Feedback tuning -ohjeita voi soveltaa kahdella tavalla:

e Method Wizard tai Method Editor -moduulissa.

e System Control -moduulissa valitsemalla Manual:Pump.

Feedback tuning -ohjeet ndytepumpulle on lueteltu seuraavassa taulukossa. Jarjestel-
md&pumpun ohjeet ovat vastaavat.

Feedback tuning -ohjeet

Ohje Parametrin kuvaus

SamplePumpCont- | Feedback tuning otetaan kdyttéon valitsemalla
rolMode PressFlowControl.

Feedback tuning otetaan pois kéytostd valitsemalla Normal

(oletus).
SamplePressu- Paineen asetuspiste paineanturille 3 (paineanturi 1, kun sddde-
reControl t&an jarjestelmépumppual.
SampleMinFlow Asettaa ndytepumpun virtausnopeuden minimirajan. Jos paine

laskee alle tdmdn rajan, hdlytys laukeaa ja jarjestelmd asete-
taan Pause-tilaan. Kun jatketaan Pause-tilasta Run-tilaan, hé-
lytys poiskytketddn 60 s ajaksi.

SampleFlowTune Asettaa parametrien P, | ja D arvot ndytepumpun todellisen
virtauksen sddtémiseksi asetettuun virtausnopeuteen.

SampleFlowTune on aktiivinen, kun paine on alle asetetun
pisteen SamplePressureControl-tilassa.

SamplePressTune Asettaa parametrien P, | ja D arvot ndytepumpun virtausnopeu-
den pienentdmiseksi ja tdten paineen alentamiseksi alle pai-
neen asetetun pisteen.

SamplePressTune on aktiivinen, kun paine on yli asetetun pis-
teen SamplePressureControl-tilassa.
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A Feedback tuning

PID-parametrien optimointi

Kunkin pumpun kahdessa regulaattorissa on erilliset PID-parametrit. UNICORN-jdrjestel-
mdssd PID-oletusparametrit tarjoavat vakaan feedback tuning -saédon, joka sopii suu-
rimpaan osaan tarkoituksista. Parametrejd voidaan kuitenkin vielé optimoida sopimaan
tiettyyn sovellukseen.

Seuraavassa taulukossa kuvataan kolme PID-parametrid.

P P-parametri vahentdd virheen vaikutusta mutta se ei kokonaan poista vir-
hettd. Yksinkertainen P-regulaattori johtaa todellisen ja vaaditun virtauksen
véliseen vakaaseen pysyvadn virheeseen.

I-parametri poistaa vakaan virheen, mutta se johtaa pieneen epdvakauteen,
joka saa aikaan heilahtelua todellisessa virtauksessa. I-parametrin arvot
voivat olla valilld 0 ja Gdreton. Pienemmilld arvoilla on suurempi vaikutus ja
arvolla déreton ei ole vaikutusta.

Huomautus:
UNICORN-jdrjestelmdssd arvo ddretdn asetetaan luvulla 9999.

D Tietyissd tapauksissa D-parametri voi vdhentdd Pl-regulaattorin aikaansaa-
maa heilahtelua. D-parametrillé voi olla arvot vdlilla 0 ja ddretdn, missa
suuremmilla arvoilla on suurempi vaikutus ja arvolla 0 ei ole vaikutusta.
Huomautus:

Useimmiten Pl-regulaattori on parempi

virtausnopeuden sdddélle, minkd vuoksi AKTApilot on oletuksena konfiguroitu
niin, ettd D-parametrin arvoksi on asetettu nolla.

Peukalosddnnot PID-parametrien optimoinnille:
e Kaytd aluksi parametrien oletusarvoja.

* Oletusarvot asetetaan valitsemalla System:Settings System Control -moduulissa.
Parametrit [6ytyvat kohdasta Specials.

* Pidd D-parametri asetettuna nollaan, ts. kaytd yksinkertaista Pl-regulaattoria.
* Kdynnistd pumppu ennen regulaattorin aktivointia.
* P-parametrin lisédminen tekee regulaattorista nopeamman.

e |-parametrin liséadminen vahentdd heilahtelua.
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B Gradientin sekoittuminen

Liite B
Gradientin sekoittuminen

Maksimi- tai minimi-%B:n

laskenta
Kaytd seuraavia kaavoja minimi-%B:n (GradMin) ja maksimi-%B:n (GradMax) laskemiseen
annetulla virtausnopeudella:
téssd FlowSetp on virtausnopeuden asetus.

Gradientin suoritusvir-  Laskenta

tausnopeudella:

8-400 ml/min GradMin = 100 x 8/FlowSetp
GradMax = 100 - 8/FlowSetp

400-800 ml/min GradMin = 100 x [FlowSetp - 400] / FlowSetp
GradMax = 100 - GradMin

Kaavioiden kuva
Alla olevassa taulukossa ja kaaviossa kuvataan kaavat:

%B
100

50

0 100 200 400 600 800
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B Gradientin sekoittuminen
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Virtausnopeus

[ml/min]

GradMin
[%B]

GradMax
[%B]

40 10 90
80 5 95
200 2 98
400 2 98
500 20 80
600 33 67
700 43 57
800 50 50
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